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Morphology of the European bison ovaries in relation to female age

Abstract: The aim of the study was to describe the European bison ovary in terms of its
macroscopic and microscopic structure, supported by morphometry. The objective was also to
trace changes in the organ’s structure depending on age and sexual maturity.

Material for the study were isolated ovaries of 55 European bison females selected from herd
in Biatowieza Forest. The animals were divided into two age groups, first with females aged
from 2 to 18 months inclusive and the second with females from 2 to 20 years of age. The
ovaries were measured (10 measurements) and later sections of organs were taken and
subsequently tinged using general method HE to make the microscopic picture’s description.
The results obtained were subject of statistical analysis.

The analyzed traits, except related to primal follicles and growing cavernous, differ significantly
between young and sexually mature females. Moreover stronger correlation of the features
examined was ascertained as well as higher relation between those features and the body mass
in the group of matured females was observed.
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Narzady plciowe zefiskie zajmujg w organizmie ssakow miejsce szczegdlne.
Ich czynno§¢ umozliwia zachowanie gatunku, a tym samym cigglos¢ zycia
poprzez niekonczacy sie tancuch pokolen. Z chwilg $mierci osobnik bowiem
przestaje istnie¢, natomiast dzigki funkcji narzagdow plciowych gatunek trwa.
Sprawa ta jest bardzo istotna, szczegdlnie u takiego zwierzecia jak zubr, ktory
byl, i pozostaje nadal, zagrozony wyginieciem. Dlatego wazne jest prowadzenie
réznych badan, w tym morfologicznych, tego gatunku.

Pierwsze doniesienia na temat parametréw rozrodu zubra pochodza z po-
czatku XIX wieku (Jarocki 1830). Z zamieszczonych informacji wynika, iz
zubrzyce cielily sie co 3 lata, a ruja miala miejsce w sierpniu i trwala 14 dni.
Natomiast Karcov (1903) podaje, ze u badanych zubrzyc ruja zaczynala sie
w koncu lipca i trwala do poczatku wrze$nia, a porody najwcze$niej obser-
wowano w kwietniu i maju. Z badan Wroblewskiego (1927) wynika jednak, ze
zdarzaly si¢ one réwniez p6éznym latem i zimg. Wyniki nowszych badan
Swiadcza, iz u kréow nalezgcych do populacji bytujgcej w stadzie wolnym
rzadko spotykalo si¢ ruje w koncu lipca, w listopadzie i grudniu, a jeszcze
rzadziej w styczniu i lutym (Cabon-Raczynska 1 in. 1983). Sezon godowy
w bialowieskich rezerwatach byl nieco przesuniety w czasie, rozpoczynal si¢
on w lipcu i trwal do marca, ale 70-80% pokryC¢ przypadalo na sierpien—
—pazdziernik (Krasinski i Raczynski 1967; Krasinski 1978). Cieleta rodza si¢
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wiosng, w okresie najbardziej sprzyjajacym ich rozwojowi. Wedlug najstarszych
danych z hodowli zamknietej zubréow (1891 — 1946) szczyt wycielen (66%)
przypadal na maj, czerwiec i lipiec. Pozostate porody miatly miejsce we wszystkich
miesigcach roku, ale tylko sporadycznie w styczniu i lutym (Koch 1956).
Poznanie biologii rozrodu tego gatunku powinno doprowadzi¢ do lepszego
zrozumienia mechanizmoéw sterujgcych tymi procesami, zaré6wno w warunkach
hodowli w rezerwatach, jak i w Srodowisku naturalnym. Wymaga jednak
doktadnego zbadania szczegoiow budowy migdzy innymi narzadéw piciowych
zefnskich, a w szczegélnoSci jajnikow. Bez dokladnej znajomoSci specyfiki
budowy jajnikéw zubréw, trudno sobie wyobrazi¢ prowadzenie dalszych prac
zwigzanych z fizjologig i patologia rozrodu. Dlatego podjeto badania, ktérych
celem bylo dokonanie opisu budowy makroskopowej i mikroskopowej wraz
z morfometrig jajnikéw samic zubra oraz przeSledzenie zmian budowy tych
narzadow w zaleznosci od wieku, a tym samym dojrzalosci piciowe;.

Material i metody

Material do badan stanowily wyizolowane jajniki pozyskane od 55 samic zubra
Bison bonasus, wyeliminowanych ze stad bytujacych w Puszczy Biatowieskie;j.
Na podstawie danych literaturowych, w ktorych oceniono, ze w niewoli
zubrzyce najwczes$niej zachodzily w cigze w wieku 24-28 miesiecy (Jaczewski
1958), a najstarsze ptodne samice byly w wieku 22 lat (Koch 1956), samice
podzielono na dwie grupy wiekowe. Pierwsza grupe (oznaczong I) stanowity
osobniki niedojrzate ptciowo w wieku od 2 do 18 miesiecy wlacznie, natomiast
druga (oznaczona II) zwierzgta dojrzale piciowo w wieku od 2 do 20 lat.
W grupie I bylo 36 samic, a w grupie II 19 zubrzyc.

Bezposrednio po eliminacji osobniki byly wazone z dokladnoScig do
2 kilograméw. Wymiary makroskopowe jajnikow: dtugosé, szerokosc i wysokosé
mierzono bezposrednio po wypreparowaniu narzadu za pomocg suwmiarki
elektronicznej z dokladnoscig do 0,01 centymetra oraz wazono gonady na
wadze elektronicznej z dokladnos$cig 0,01 grama. Obserwacji poddano réwniez
powierzchnie badanych struktur, oceniajagc przede wszystkim brak albo
obecnos§¢ dojrzewajacych lub dojrzatych pecherzykéw jajnikowych i miejsc po
ich pgknieciu oraz §lady po ciatku zoitym.

Po przewiezieniu narzagdéw do laboratorium, zostaly one zatopione w bloczki
parafinowe, ktére nastgpnie za pomocg mikrotomu rotacyjnego krojono na
skrawki o grubosci 10 um w celu uzyskania preparatéow histologicznych
przekroju poprzecznego jajnikow. Preparaty te barwiono metodg przegladows
HE - hematoksylina i eozyna.

Za pomocg specjalistycznego programu MultiScanBase v.8.0
nast¢pujacych pomiary mikroskopowe jajnika:

— wysokos$¢ nabtonka piciowego (powierzchownego),

— grubos¢ blony biatawe;j,

— $rednica pecherzyka pierwotnego,

8™, uzyskano
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— Srednica wybranego pecherzyka dojrzewajgcego jamistego,

— grubos¢ ostonki przejrzystej wraz z wiencem promienistym powyzszego
pecherzyka dojrzewajacego,

— grubos¢ warstwy ziarnistej powyzszego pecherzyka dojrzewajacego, poza
miejscem wystepowania wzgorka jajono$nego,

— grubos¢ ostonki powyzszego pecherzyka dojrzewajacego jamistego.

Dla kazdego osobnika obliczono mas¢ wzglgdng jajnikow — udzial masy
jajnikow w masie ciata. Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej za
pomocg programu Statistica 5.0™,

Wyniki i dyskusja

Polozenie jajnikow jest uzaleznione od wieku zwierzecia. U miodych zubrzyc
leza one w jamie miednicy lub na granicy jamy brzusznej, natomiast
u dojrzalych osobnikéw mogg siegac¢ nawet do kregu ledZzwiowego 4, przy czym
kazdy jajnik przylega do zwinigtego rogu macicy. Jajnik zubra ma ksztalt
eliptyczny i jest sptaszczony bocznie. U mlodych jatowek ksztattem jest zblizony
do owalu. U osobnikow starszych jajnik jest bardziej wydtuzony i jajowaty.
Srednie wymiary jajnika prawego dla obydwu grup wiekowych wynosity:
dtugosé 2,20 cm, wysokos¢ 1,57 cm, szerokos¢ 1,11 cm (tab. 1). Wymiary tej gonady
u samic niedojrzatych ptciowo (gr. I) s3 mniejsze w poréwnaniu z dojrzatymi (gr.
II). W grupie I wynosza one odpowiednio: 1,92 cm, 1,38 cm i 1,0 cm, a w grupie II
—2,73 cm, 1,92 cm i 1,32 cm. Wielkosci tych cech dla jajnika lewego sg na ogot
nieznacznie mniejsze w poréwnaniu z prawym. I tak Srednia dtugos¢ tej gonady
obliczona dla wszystkich badanych samic tgcznie ma 2,18 cm, Srednia wysoko§¢
— 1,52 cm, a Srednia szerokos¢ 1,10 cm. W grupie wiekowej I Srednie wynoszg
odpowiednio: 1,89 cm, 1,341 0,96 cm, w grupie zas$ II: 2,73 cm, 1,87 cm 1 1,36 cm.

Tabela 1. Wymiary jajnika prawego i lewego (cm).

Wymiar Grupa I + II (n=55) Grupa I (n=36) Grupa II (n=19)

x sd x sd x sd

Jajnik prawy

Dlugosé 2,20 0,75 1,92 0,41 2,72 0,96

Wysokosé 1,57 0,42 1,38 0,25 1,92 0,46

Szerokosé 1,11 0,43 1,00 0,37 1,32 0,47
Jajnik lewy

Dlugosé 2,18 0,70 1,89 0,44 2,73 0,77

Wysokosé 1,52 0,44 1,34 0,27 1,87 0,49

Szerokosé 1,10 0,42 0,96 0,37 1,36 0,39

Srednia masa jajnika prawego wszystkich badanych samic wynosita 3,33 g,
natomiast lewego 2,99 g (tab. 2). Masa tej gonady w grupie I wynosi 1,69 g
(jajnik prawy) i 1,87 g (jajnik lewy), a w grupie II odpowiednio: 5,94 g. 15,12 g.
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Srednia masa wzgledna obu jajnikéw wszystkich samic wynosila $rednio
3,66%, przy czym w grupie I byla wyzsza — 4,13%, natomiast u samic
dojrzatych plciowo byla znacznie nizsza i miata wartos¢ 2,77%.

Tabela 2. Masy lewego i prawego jajnika (g) oraz ich masy wzgledne (%)

Grupa Tajnik x sd x sd
(Cl}lr;q;g)l + 10 pg:;y ;:;g ;:‘1‘(1) 3,36 2,10
g::gg )I Plr:v‘;";’ i:g? (1):38 4,13 2,34
(Cl}lr;qlJ;)II I)lr;:‘; y ::?; ;:gi 2,77 1,14

Uksztaltowanie powierzchni zewngtrznej jajnika jest uzaleznione od wieku
oraz przebytych owulacji. U jaléwek powierzchnia ta jest gladka, koloru
blador6zowego z niewielkimi i stabo zaznaczonymi pecherzykami, u dojrzatych
zubrzyc, ktore juz kilka razy rodzily, powierzchnia zewngtrzna ma barwe
z01to-r6zowa z wyraznie oddzielajgcymi sie, ciemniejszymi pecherzykami
jajnikowymi oraz czerwono-zoltymi lub ciemnobrunatnymi bliznami, stano-
wigcymi pozostalo§¢ po cialkach zoéttych, ktorymi sg roézne stadia cialek
biatlawych. Powierzchnia jajnika jest pokryta jednowarstwowym nablonkiem
powierzchniowym, o §redniej wysokosci 6,35 wm (tab. 3). U osobnikéw z grupy
I majg one ksztalt szeScienny, z duzymi, ciemnymi i wyraznie zaznaczonymi
jadrami komorkowymi oraz srednig wysokoscig wynoszacg 6,76 pm. Z wiekiem
komorki nablonka powierzchownego ulegajg splaszczeniu i stajg si¢ nablonkiem
plaskim. Wysokos¢ nablonka powierzchniowego w grupie samic dojrzalych
piciowo srednio wynosi 5,57 pm. Nablonek powierzchniowy lezy na cienkiej
blaszce podstawnej, pod ktora spoczywa warstwa tkanki facznej zbitej nazywana
blong biatawg jajnika. Srednia grubos¢ tej btony wynosi 128,01 pm, przy czym
jest mniejsza u zubrzyc niedojrzatych piciowo i wynosi 115,94 pm, a u samic
dojrzatych ptciowo — 150,90 um. Blona biatawa zawiera w przewazajacej ilosci,
ulozone podtuznie w stosunku do blaszki podstawnej nabtonka powierzchow-
nego, widkna kolagenowe, a bardzo mato elementéw komorkowych, natomiast
nie ma naczyn krwiono$nych. Czes¢ widkien potozonych w glebszej warstwie
blony bialawej ukiada si¢ prostopadle w stosunku do wyzej wspomnianej
blaszki podstawnej, tworzac swoistg cienka warstwe. Granice migdzy blong
biatawg a korg jajnika wyznaczajg pierwotne pecherzyki jajnikowe, gdyz lezg
one bezposrednio pod wspomniang blong juz na terenie kory. Srednica tych
pecherzykow w obu grupach wiekowych wynosi 35 pum, w grupie I jest rowna
33,09 um, w grupie II 38,61 um. U samic niedojrzalych piciowo wystepujg one
licznie, tworzac uporzgdkowana warstwe, podczas gdy u samic starszych
1 dojrzatych ukladajg si¢ w nieregularne i rzadkie skupiska. Pecherzyki majg
ksztalt owalny lub eliptyczny, czasem tylko wydluzony. Sa otoczone przez
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komorki pecherzykowe, ktdre lezg na cienkiej btonie podstawnej, oddzielajacej
je od zrebu tacznotkankowego kory jajnika. Komoérki pecherzykowe mogg
skupia¢ si¢ na dwoch przeciwleglych biegunach, tworzac co§ na ksztalt
satelitow. NajczeSciej jednak tworzg regularng, pojedyncza warstwe komorek
szeSciennych lub ptaskich. Komoérka piciowa zawiera duze jadro z wyraznie
widocznym i ciemniejszym jaderkiem.

Tabela 3. Wymiary nablonka powierzchownego, blony bialawej i pecherzykow jajnikowych
pierwotnych (um)

Wymiar Grupa I+II (n=55) | Grupa I (n=36) | Grupa II (n=19)
X sd X sd X sd
Wysokos¢ nabtonka powierzchownego 6,35 1,16 6,76 1,04 5,57 0,97
Gruboéé btony biatawej 128,01 46,34 | 115,94 | 35,32 | 150,90 | 56,32
Srednica pierwotnych pecherzykow 35,00 9,17 33,09 5,84 38,61 12,85

W gltebszych warstwach kory jajnika wystepuja pecherzyki wzrastajace,
wsrdd ktérych mozna wyréznié dwa rodzaje: pecherzyki bezjamiste i jamiste.
Oba typy wystepujg zarowno u samic dojrzatych piciowo, jak rowniez u samic
niedojrzalych. Srednica pecherzykéw wzrastajacych jamistych w obu grupach
wiekowych wynosi 1451,60 um, w grupie samic niedojrzatych piciowo rowna
sie 1155,29 um, natomiast w grupie II jest wicksza — 2013,02 um (tab. 4).
Pecherzyki te u samic z grupy I maja niewielkie jamy pecherzyka, czgsto
w postaci wakuoli, ktére dopiero po powigkszeniu zlewajg si¢ w wigksze
przestrzenie wypelnione plynem. W ten sposéb nagromadzony plyn powoduje
zepchniecie oocytu, wraz z otaczajacymi go komoérkami pegcherzykowymi, na
jeden biegun. Powstaje, niewielki u samic grupy I, wzgorek jajonosny. Wzgorek
ten w pecherzykach jamistych zubrzyc z grupy II jest w pelni wyksztalcony
1 zawiera liczne warstwy komorek ziarnistych powstalych z komoérek peche-
rzykowych. Komorki te, poprzez liczne podzialy, tworza rowniez warstwe
ziarnista, ktora spoczywa obwodowo w pecherzyku, na blonie podstawnej,
oddzielajacej je od zrebu lacznotkankowego. Grubo$¢ warstwy ziarnistej
w pecherzyku jamistym wynosi w obu grupach srednio 82,69 pm. Warto$¢ ta
dla samic z grupy I réwna si¢ 80,13, a z grupy II jest nieco wigksza 1 wynosi
87,55 pm. W trakcie rozwoju pecherzyka zmiany zachodzg réwniez w jego
ostonce, u mlodych samic pecherzyk wzrastajgcy ma jedng warstwe tworzaca
ostonke pecherzyka, przez co jej Srednia grubo$¢ jest znacznie mniejsza.
U samic z grupy II, w pelni dojrzalych, wyraznie wida¢ dwie warstwy:
zewnetrzng 1 wewngtrzng. Potwierdzajg to statystyczne warto$ci Srednich
grubosci ostonki pecherzyka, dla wszystkich samic réwnej 77,69 pm, w grupie
I 72,73 um, w grupie samic dojrzatych 87,09 pm. Dodatkowo w warstwie
wewnetrznej oslonki pecherzyka u zubrzyc dojrzalych mozna zaobserwowac
liczne naczynia krwiono$ne. Wahaniom ulega rowniez Srednia grubos$¢ ostonki
przejrzystej, znajdujacej si¢ pomiedzy oocytem a otaczajagcymi go komoérkami
pecherzykowymi. Dla obu grup wiekowych warto$¢ ta wynosi 9,67 pm dla
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samic niedojrzalych 9,24 um, a samic dojrzatych srednia jest wyzsza i wynosi
10,49 um. Najwicksze pecherzyki jajnikowe wystepujg u samic z grupy II,
a wiec dojrzatych ptciowo. Pecherzyki te, powigkszajac swoje rozmiary, docierajg
do obwodowych czgsci kory jajnika, uwypuklajac czesto jego powierzchnig.

Tabela 4. Wymiary pecherzykoéw jajnikowych wzrastajacych jamistych (um)

Wymiar Grupa I+1II (n=55)| Grupa I (n=36) Grupa II (n=19)
x sd X sd X sd
Srednica 1451,60 | 1199,43 | 1155,29 | 638,88 | 2013,02 | 1736,07
Grubosc¢ ostonki pecherzyka 77,69 32,30 72,73 32,68 87,09 30,18
Grubo$¢ warstwy ziarnistej 82,69 30,61 80,13 31,96 87,55 28,04
Grubosc¢ ostonki przejrzystej 9,67 2,74 9,24 2,78 10,49 2,54

W korze jajnika zubrzyc mozna rowniez zaobserwowac pecherzyki atrezyjne,
czyli zanikajace. Powstajg one na skutek zaniku pgcherzykéw w kazdym etapie
ich rozwoju i1 dojrzewania. Wielkos¢ Srednicy pecherzykoéw atrezyjnych
odpowiada stadium, w jakim =zostal zahamowany ich rozwo6j. U samic
niedojrzalych piciowo wickszos¢ pecherzykéw zanikajacych ma Srednice nie
przekraczajacg 500 pum i jest utozona w sposob przypadkowy na calym obszarze
kory jajnika. W grupie II oprécz pecherzykéw atrezyjnych o matej srednicy
potozonych nieregularnie, wyst¢puja rowniez wigksze, o Srednicy co najmniej
1000 pm, ulozone w stosunkowo zorganizowanych grupach. Oprécz wspo-
mnianych struktur w korze jajnika wystepujg rowniez ciatka zotte oraz ciatka
bialawe. Sg one rdznej wielkosci, w zaleznoSci od stadium, w jakim sie
znajdujg, az do calkowitego uwstecznienia i zaniku. Zbadano cialko zoéite
cigzowe, o wymiarach 2,5 cm % 1,5 cm, na prawym jajniku osiemnastoletniej
ciezarnej (trzeci miesigc) zubrzycy. Mikroskopowo zbudowane jest ono
z komorek luteinowych o ksztalcie pecherzykowatym, z duzym, ciemnym
jadrem. Geste skupisko tych komorek jest otoczone przez widkna tkanki
Iacznej, tworzac jego torebke. Od tej torebki biegng w gigb, w kierunku
dosrodkowym pasma tkanki tgcznej. W ten sposéb tworzg zrab cialka zoéttego,
w ktérym przebiegajg liczne naczynia krwionosne.

Waznym elementem kory jajnika zubrzyc sa gruczoly S$rédmigzszowe,
powstale ze zmienionych i przeroSnietych komodrek warstwy wewnetrznej
ostonki pecherzykow atrezyjnych. Najliczniej gruczoly te wystgpuja u samic
z grupy II, uktadajac si¢ w duze skupiska. Czgsto obserwuje si¢ w tej grupie
zanikajace o duzych rozmiarach pecherzyki, na ktérych obrzezu sag widoczne
powstajace komorki tego gruczotu. W glebszej czesci jajnika wyrdznia si¢ rdzen,
ktory nie ma wyraznej granicy, oddzielajacej go od kory. Zrab rdzenia tworzy
luzna tkanka taczna, poprzeplatana pojedynczymi widknami miesni gladkich.
Czasem i tu mogg wystgpowac pojedyncze pecherzyki wzrastajgce, natomiast nie
obserwuje sie ani pierwotnych, ani dojrzalych pecherzykow jajnikowych.

Za pomocg analizy statystycznej stwierdzono, ze Srednie wymiary liniowe
jajnikow miodych zubrzyc sg istotnie mniejsze w poréwnaniu z dojrzalymi.
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Stwierdzono réwniez, ze w grupie samic dojrzatych piciowo wymiary te silniej
dodatnio korelujg z masg ciala niz w grupie samic miodych. Wyjatkiem jest
szerokos¢ jajnikow, a szczegdlnie prawej gonady, ktora nie wykazuje zaleznosci
od masy ciala. Moze to wynika¢ z réznorodnosci uksztaltowania bocznych
powierzchni jajnika, ktora z kolei jest uzalezniona od fazy cyklu piciowego,
w jakim znajduje si¢ samica. Poniewaz material byl pobierany w czasie braku
aktywnosci plciowej zubrzyc, omawiane powierzchnie byly giladkie, a co za
tym idzie caly jajnik byl bardziej ptaski. U wszystkich samic jajnik prawy jest
wiekszy od lewego. Roznica ta zaciera si¢ u zubrzyc dorostych, co pozwala
przypuszczac, ze liczba owulacji u tych zubrzyc wyréwnuje si¢ w obu jajnikach.
Podobne reguly dotycza rowniez masy gonad. Srednia masa wzglgdna obu
jajnikoéw dla catej badanej proby wynosi 3,36%, przy czym dla samic z grupy
I, wazacych srednio 103,33 kg, rowna sie 4,13%, a dla samic dojrzatych piciowo
grupy II, w ktdrej Srednia masa ciala jest rowna 367 kg, a maksymalna masa
samicy 540 kg, wynosi 2,77%.

Whnioski

Badane pe¢cherzyki jajnikowe wzrastajace jamiste niedojrzatych samic zubra
wydajg si¢ w pelni sprawne, zdolne do podjecia funkcji rozrodczych tak samo,
jak komorki piciowe dorosiego osobnika. Oznacza to, ze samice z grupy I, cho¢
nie sg dojrzalymi osobnikami, to mogg osiggaé dojrzalos¢ plciowg w sprzyja-
jacych warunkach.

Wigkszo$¢ badanych cech jest istotnie wyzsza w grupie zubrzyc dojrzatych
piciowo w poréwnaniu z samicami miodymi, co logicznie wynika z osiggniecia
przez samice grupy II dojrzalosci piciowej. U samic dorostych wystepuje
silniejsza zalezno$¢ badanych cech jajnikéw od masy ciala. Jednak obserwacje
budowy mikroskopowej jajnikow miodych samic zubra pozwalajg stwierdzic,
ze gonady te sg w pelni sprawne, aby podja¢ funkcje rozrodcze.
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