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Rozdzial 1

Podstawowe informacje
o zubrze

Systematyka, podstawowe dane o biologii

Zubr Bison bonasus jest najwiekszym ssakiem Europy. Nalezy do rzedu
parzystokopytnych (Artiodactyla), podrzedu przezuwaczy (Ruminantia), rodziny
pustorogich (Bovidae), rodzaju Bison.

Pokroj (eksterier)

Sylwetka zubra cechuje si¢ zwarta budowg z charakterystycznym silnie
przebudowanym przodem ciata i slabo wyksztalconym zadem. U zubréw
obserwuje si¢ dymorfizm piciowy; doroslte samce, zwane bykami, sg znacznie
wieksze i mocniej zbudowane niz samice (krowy). Szczegdlnie wysokie u byka
wyrostki kolczyste kregéw piersiowych, otoczone pot¢znymi mig¢Sniami tej
okolicy, tworza na grzbiecie wypuklo$§¢ zwang garbem. Garb krow jest znacznie
mniejszy. Potezng, nisko osadzong glowe zubra utrzymuje Sciegniste wiezadlo
karkowe. Tuléw zubra jest zakonczony ogonem o dlugoSci okolo 0,5 metra
z kiScig o dluzszej siersci. Nogi sg mocnej budowy, zakonczone racicami, przy
czym przednie racice sa szersze niz tylne. Ubarwiona szaro-czarno plytka
nosowo-wargowa, zwana sluzawica, otacza nozdrza zubra. Kazdy osobnik ma
inny wzor na skorze Sluzawicy, wiec jej odcisk moze by¢ tym, czym sg linie
papilarne u ludzi. Oczy zubra o ciemnobrunatnych tgczéwkach sa umieszczone
gleboko w teleskopowych oczodotach, co chroni je przed mechanicznymi
uszkodzeniami. Uszy sg okragle, owlosione zar6wno wewnagtrz, jak i na
zewnatrz. Rogi skladajg si¢ z okrywy rogowej pokrywajacej mozdzen — porowaty
wyrostek kostny z charakterystycznymi podiuznymi bruzdami. Rogi sg ciemne,
w przekroju okragte, skierowane na boki i zakrzywione do goéry i ku Srodkowi.
Rogi zaczynajg wyrastaC niedlugo po urodzeniu i rosng, az do wieku 5-7 lat.
U starszych samcoéw koncowki rogoéw sg starte na skutek zmagania si¢
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z réznymi przeszkodami (zwalone pnie, wykroty itp.). Rogi samcéw i samic
réznig sie ksztaltem i wielkoScig. U samic sg znacznie ciensze i krotsze niz
u samcow, a na ich obwodzie widoczne sg przewezenia, bedgce §ladem zaréwno
przyrostow rocznych rogu, jak i odbytych cigz. Skora zubra jest gruba, ale
bardzo elastyczna, najgrubsza w okolicy grzbietowej Srodka szyi. W okrywie
wlosowej zubra wyrdznia sie trzy rodzaje wlosow — przewodnie, oSciste
1 puchowe. Wtlosy przewodnie i osciste decydujg o gestosci, dlugosci 1 barwie
okrywy wlosowej. Majg one zréznicowang dtugos¢ w roznych okolicach ciata.
Zubry zaczynajg linieé, tzn. zmieniaé siers¢ zimowg na letnig, pod koniec
zimy, najczeSciej na poczatku marca. Liczba wlosow oscistych, a szczegdlnie
puchowych zmienia si¢ sezonowo, wzrastajac w zimie. Wlosy majg barwe
plowobrunatng z odcieniem rudawym lub szarawym, jasniejszg latem niz zimg.
Na dolnej powierzchni szyi diugie wlosy tworza brode, zaczynajaca sie
trojkatng kepa wloséw o diugoSci nawet przekraczajacej 35 cm. Przednia cze$¢
ciala (szyja, kigb i boki) pokryta jest dlugim kedzierzawym wlosem, a glowa
wlosem gestym, przy sluzawicy krotszym i gtadkim. Dorosty zubr ma 32 zeby,
w gornej szczgce tylko przedtrzonowe i trzonowe.

Zubry zyja stosunkowo krotko, zubrzyce rzadko przekraczajg wiek 25 lat,
a byki 20 lat. Najstarsza samica zanotowana w Ksiedze Rodowodowej zyla 27
lat. Najdtuzej zyjacy samiec miat 22 lata.

Zubry wydaja charakterystyczny glos zwany chruczeniem. Na og6t
chruczy krowa, porozumiewajgc si¢ z cielgciem, a byki wydajg ten glos
najczesciej podczas okresu rujowego.

Roéznice wymiaréw i masy ciala

Dorosty byk wazy $rednio 747 kg, od 580 do 920 kg. Dorosta krowa ma
mniejszg mase ciala, wynoszacg Srednio 460 kg, od 320 do 640 kg. Dymorfizm
plciowy jest tez widoczny w wysokosci w kiebie (mierzonej w najwyzszym punkcie
kiebu), gdyz wysoko§¢ dorostego samca wynosi §rednio 172 cm, od 158 do 188 cm,
a samicy $rednio 152 cm, od 134 do 167 cm. Przeci¢tne wartosci masy ciala jak
1 podstawowe pomiary przedstawiono w tabeli 1.1. Cieleta rodzg sie mate. Byczki
przy urodzeniu wazg Srednio 28 kg (16-35), a jatowki 24 kg (15-33). Réznica
w wielkoSci ciala miedzy samicami i samcami jest niewielka do wieku okoto 2-3
lat, starsze samce sg wyraznie ciezsze 1 wigksze niz samice. Warto pamietac, ze
zubry w rezerwatach sg wigksze 1 cigzsze od swoich rowiesnikéw z wolnych stad.

Rozrod

U wigkszosci samic pierwsze wycielenie jest notowane w czwartym roku
zycia, ale cze$¢ samic (okoto 10%) cieli sie wczeSniej, w wieku 3 lat. Samce
zaczynaja dojrzewa¢ w trzecim roku zycia (wyjatkowo wczesSniej), wszystkie
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Tabela 1.1. Srednie masy ciata, wysoko$ci w kiebie i szerokosci rogéw zubréw utrzymywanych
w hodowli zamknigtej

Samce Samice
Wl?k Srednia zakres $rednia zakres
(miesiace)
Masa ciata [kg]
0 28 16-35 24 15-33
6 143 131-160 111 105-118
12 175 130-220 190 170-220
24 331 220-453 228 170-306
36 387 310-502 227 220-240
48 502 380-609 400 378-432
60 591 572-610 439 420-458
=72 747 580-920 460 320-640
Wysokosé w kigbie [cm]
24 130 116-144 134 116-154
36 142 131-160 132 125-139
48 150 136-165 145 140-150
60 159 151-178 151 147-159
=72 172 158-188 152 134-167
Maksymalna odleglo$¢ miedzy krzywiznami rogéw [cm]
24 48 27-65 41 31-46
36 57 48-67 45 43-49
48 64 54-70 48 40-51
60 64 52-70 51 46-55
=72 71 63-79 54 47-70

Podane w tabeli 1.1 masy i wymiary ciala uzyskano na podstawie danych o ponad 150 zubrach
urodzonych w rezerwatach (Krasiniska M., Krasinski Z.A. 2002).

byki w wieku 4 lat sg juz dojrzale piciowo, ale w wolno zyjacych populacjach
miode samce rzadko biorg udzial w rozrodzie z przyczyn behawioralnych.
W stadach w niewoli dobor samca do krycia zalezy od decyzji hodowcy, a na
wolnoSci najczesciej samce w pelni rozwiniete fizycznie, w wieku 6-12 lat,
biorg udzial w rozrodzie. Mlodsze i starsze byki ustepujg samcom silniejszym.
Rozréd u zubréw jest zjawiskiem sezonowym, a jego szczyt przypada na
sierpien—wrzesien. Niemniej u tego gatunku zauwazalne jest rozchwianie
sezonowosci 1 wystgpowanie rui poza wymienionymi miesigcami, gidwnie
w hodowli zamknigtej. Cigza trwa Srednio 264 dni (od 260 do 270), wigc cieleta
zazwyczaj rodzg sie w maju—czerwcu. Zubrzyca rodzi jedno ciele. W Ksiedze
Rodowodowej odnotowano zaledwie 3 przypadki blizniat na ponad 6500
urodzen. Teoretycznie samica moglaby cieli¢ si¢ co roku przez caly okres
rozrodczy od wieku 4 do 20 lat. Takie krowy sg wyjatkiem potwierdzajagcym
regute. W niewoli samica cieli si¢ Srednio dwa razy na trzy lata, czyli plenno§¢
stada wynosi okoto 65%. W wolno zyjacych populacjach zubrzyca rodzi ciele
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srednio co drugi rok. JeSli krowa straci ciel¢ (poroni lub ciele padnie), to
czesto w nastepnym roku jest nieplodna. Naturalna Smiertelno$¢ cielat zubrow
jest bardzo mata w poréwnaniu z innymi duzymi dzikimi kopytnymi. Proporcja
samic do samcow przy urodzeniu w cyklach wieloletnich nie odbiega od
stosunku 1:1, przy duzych wahaniach w poszczegoélnych latach.

Aktywnos¢ samcow podczas sezonu rozrodczego nasila sie i czasami
obserwuje si¢ wtedy zachowania agresywne skierowane przeciw innym bykom,
a nawet cieletom czy ludziom, jes§li samce sg przez nich niepokojone. Czg¢sto
sie zdarza, ze samce w tym okresie niszczg ogrodzenia i walczg ze sobg. Samce
asystujg krowie w rui przez kilka dni. Czesto obwachujg samice i gloS$no
chrucza. Kopulacja powtarzana jest 2- lub 3-krotnie w ciggu wlasciwego dnia
rui. Samica cieli si¢ najczeSciej nocg lub wczeSnie rano, a przed wycieleniem
opuszcza stado i po kilku dniach powraca do stada z cieleciem.

Zwiazki socjalne i aktywnos$¢

Zubr jest zwierzeciem stadnym. Doroste krowy, cieleta oraz mlodziez
obu plci tworzg grupy mieszane. Przewodnikiem takiej grupy jest starsza,
doswiadczona krowa. W sezonie wegetacyjnym grupy mieszane skiadajg si¢
z kilkunastu zwierzat, w zimie tworzg si¢ wi¢ksze ugrupowania w miejscach
dokarmiania. Skiad grup mieszanych jest zmienny, podczas spotkan czes¢
zwierzat przechodzi do innej grupy, glownie miode samce. Miode, dojrzate
plciowo samce, w wieku 4-6 lat, tworzg niewielkie grupy kawalerskie, a starsze
byki raczej bytuja samotnie lub w parach.

W ciggu doby zubry dzielg czas na zerowanie, odpoczynek polaczony
z przezuwaniem i ruch. Ta ostatnia aktywno§¢ zwigzana jest z dostepnoScia
zeru, wiec zimg, gdy sg dokarmiane, znacznie mniej czasu poSwiecajg na
ruch. Wysoka pokrywa $niezna i niskie temperatury rowniez ograniczaja
ruchliwo§¢ zubréw podczas zimy. Zubry sg zwierzgtami powolnymi, ale
mogg na krotkich dystansach galopowac. Sploszone przebiegajg kawatek
1 zatrzymujg sie. Zwykle zachowuja dystans do czlowieka, wiekszy w lecie
niz zima.

Czas trwania poszczegdlnych faz aktywnoSci zalezy od temperatury
1 wilgotno$ci powietrza w danym dniu. W dni upalne wiecej czasu zubry
przeznaczajg na odpoczynek, a zerujg jedynie rano i wieczorem. W dni
chtodniejsze zerowanie jest rozlozone w ciggu calego dnia i przedzielane
odpoczynkiem i okresami aktywnosci. Najbardziej ulubionymi porami prze-
znaczonymi na pobieranie pokarmu jest czas tuz po wschodzie stofica i tuz
przed jego zachodem. Zubry zerujg w ruchu, podczas zerowania stado jest
rozproszone, poszczegolne zwierzgta stoja od siebie w oddaleniu kilku metréow.

Kazdego dnia stado przemieszcza si¢ na wieksze lub mniejsze odleglosci,
zaleznie od warunkéw pokarmowych i pogodowych. Pokonuje ono od 2 do 14
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km dziennie, $rednio 7,5 km. Mieszana grupa rzadko wedruje po drogach
lesnych, w przeciwienstwie do pojedynczych bykow.

Optymalnym §rodowiskiem zycia zubrow w calym sezonie wegetacyjnym
sg lasy liSciaste i mieszane, na drugim miejscu sg uzytkowane olsy (jesionowe
i wlasciwe), a sezonowo w okresie lata zubry wykorzystujg tez, chociaz
w mniejszym stopniu, lasy iglaste, glownie bory mieszane. Natomiast zimg
czegSciej uzytkujg drzewostany iglaste. Poniewaz giowny pokarm zubréw
stanowig rosliny runa leSnego, najchetniej zerujg w starszych drzewostanach,
rzadziej w miodnikach. Na obszarach z duzg powierzchnig terenéw otwartych
zubry mogg wykorzystywac 1gki i polany srodlesne w prawie rownym stopniu
jak las.

Zrédlem wody pitnej dla zubroéw sg mate rzeki, naturalne strumienie,
1 oczka wodne. Nie muszg one pi¢ codziennie, szczegblnie w dni deszczowe
nie jest im potrzebne dodatkowe Zrédio wody.

Podczas odpoczynku zubry lezg na mostku, rzadko na boku z wypros-
towanymi nogami. Rzadko tez odpoczywaja, stojac. Bardzo lubig odpoczywaé
na wzniesieniach, miejscach odkrytych, i w takich partiach lasu, w ktorych
owady sg mniej dokuczliwe.

Zachowanie agresywne wsrod krow sg rzadkie, czeSciej obserwowane jest
ono u bykoéw, zwykle w czasie rui w stosunku do innych samcéw. Niemniej
wsrod miodych samcow czgsto obserwuje sie¢ wzajemne ,przepychanie” bedace
jakby imitacjg walk dorostych bykow.

Zwykle przed lub po odpoczynku zubry lubig ocieraé si¢ o pnie drzew,
galezie lezacych drzew czy wykroty. Ocieranie sie nasila sie latem, gdy owady
sg szczegoOlnie dokuczliwe. Doroste osobniki czesto tarzajg si¢, aby poby¢ si¢
owadow, a u bykow tarzanie si¢ towarzyszy zachowaniom seksualnym. Do
tarzania zubry wybierajg odkryte, piaszczyste miejsca. Podczas tarzania sie nie
przewracajg si¢ przez grzbiet, wiec muszg wstaé, aby tarzac si¢ z drugiej strony.

Stado zubréw zwykle reaguje ucieczkg na pojawienie sie czlowieka
1 zachowuje odpowiedni dystans. Przestraszone stado ucieka, galopujac ponad
100 metréw, potem staje i zbija sie ciasno. Zdecydowanie bardziej agresywng
postawe mogg przyjmowac¢ krowy z malymi cieletami, gdy sa niepokojone
przez ludzi. Szczegllnie byki w okresie rui krow mogg reagowac na obecnosc
czlowieka atakiem. Zubry tatwo przyzwyczajajg sie do widoku pojazdow, na
przykiad samochoddéw czy ciggnikow.

Historia gatunku

W czasach historycznych zubry wystepowaly w lesnych rejonach zachod-
niej i Srodkowej Europy, a najdalej na wschdd ich areal obejmowal masyw
gorski Kaukazu. W gatunku Bison bonasus w tych czasach wyr6zniano trzy
podgatunki: zubr nizinny (Bison bonasus bonasus), zubr kaukaski (Bison bonasus
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caucasicus) oraz zubr karpacki (Bison bonasus hungarorum). Do VI wieku zubr
przetrwal w Anglii, do XII w Szwecji, a do XV we Francji. W Siedmiogrodzie
zubr karpacki utrzymywat sie do konca XVIII wieku. Zubry nizinne w Prusach
Wschodnich przezyly do polowy XVIII wieku. Do tego czasu mozna bylo
spotkaC zubry jeszcze w Saksonii, w kilku lesSnych kompleksach Polski,
a ostatnig ostojg tego podgatunku byta Puszcza Bialowieska. Zubry kaukaskie
utrzymywaly sie w géorach Kaukazu do poczatkéw XX wieku.

W Polsce od XI wieku zubry byly ograniczone do wigkszych kompleksow
leSnych, ale juz od tego czasu byly chronione jako zwierzyna krdolewska. W XV
wieku wystepowanie zubréw bylo ograniczone do Puszcz Niepotomickiej,
Biatowieskiej i lasow w okolicach Sandomierza. Jedynie krélowie mieli prawo
polowania. Stynne byly towy Wiladystawa Jagielly przed bitwa z Zakonem
Krzyzackim, jak i p6zniejsze polowania Augusta III Mocnego. Jednym z pierw-
szych aktow prawnych uwzgledniajgcych ochron¢ zubréw (jak i turéw, bobrow
1 innych gatunkoéw) byly ,,Statuty Litewskie” wydane przez Zygmunta Starego
w 1532 roku. Zygmunt August oglosil prawo karzace Smiercig za zabicie zubra.
Pézniejszy krol Wiadystaw IV wprowadzil Scisla ochrone lasow krolewskich,
a do nich nalezala Puszcza Bialowieska. Po utracie niepodleglosci Puszcza
znalazla si¢ pod zaborem rosyjskim, ale kolejni carowie kontynuowali proces
ochrony zubréw. Pierwsze dokladne zapisy stanu zubréw w Puszczy Bialowies-
kiej pochodzg z poczatku XIX wieku, a w 1857 roku zanotowano maksymalny
stan — 1878 osobnikéw. Kilka lat p6zniej giéwnie z powodu przegeszczenia
spadata liczebno$¢ populacji. Na poczatku XX wieku populacja zubréw liczyta
ponad 700 osobnikéw. Do gwaltownego spadku liczebnosci zubra w Puszczy
Bialowieskiej przyczynity si¢ dziatania I wojny Swiatowej 1 nasilenie klusownict-
wa. Na poczatku 1919 roku notowane sg jedynie Slady czterech zwierzat,
a wiosng (12 kwietnia) znalezione zostaly pozostalosci ostatniej sklusowanej
krowy. To koniec ostatniego wolnego stada zubréw nizinnych. Podobng historie
ma ostatnie wolne stado zubréow kaukaskich. W latach dwudziestych naszego
wieku pozostaly nieliczne zwierze¢ta w zwierzyncach i ogrodach zoologicznych.

Idea ratowania gatunku rodzi si¢ w wielu krajach i po raz pierwszy jest
prezentowana na Miedzynarodowym Kongresie Ochrony Przyrody w Paryzu
w 1923 roku przez polskiego przyrodnika Jana Sztolcmana. Efektem jego
wystgpienia bylo powstanie Miedzynarodowego Towarzystwa Ochrony Zubrow,
skupiajacego przedstawicieli 16 krajow. Najbardziej aktywng role pelnili
w nim przedstawiciele Polski i Niemiec. Statut Towarzystwa zakladal zwick-
szenie liczby zubréw 1 rozprzestrzenienie ich do jak najwigkszej liczby
hodowli. Pierwszym zadaniem byfa inwentaryzacja wszystkich zyjacych zubrow,
a byly to tylko 54 osobniki: 29 samcéw i 25 samic. MTOZ zatozylo Ksiege
Rodowodowsg Zubréw, pierwszg tego typu ewidencje dzikiego gatunku. Kazdy
zubr oprocz imienia ma swdj numer rodowodowy.

Do Polski zubry wrocily w pierwszych latach dzialalnoSci Towarzystwa.
Poczatkowo sprowadzono par¢ o numerach i imionach: 96 Gatczyna i 101
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Hagen do poznanskiego ogrodu zoologicznego. W 1929 zubry wrdcily do
Biatowiezy, na razie do zagrody. Sprowadzono siostry 93 Biserte i 161 Biskaye
oraz byka 163 Borusse. Byk byl potomkiem Kaukasusa, czyli mieszancem
miedzy podgatunkami. Gléwnym celem, jaki stawiala sobie hodowla bialo-
wieska, byla hodowla czystych zubréw nizinnych i dlatego w 1935 roku
sprowadzono ze Sztokholmu samca 186 Bjornsona. Niestety byk ten wkrotce
padl po walce z Borusse. Sprowadzony pdzniej z Pszczyny samiec 229 Plisch
pozostawil po sobie liczne potomstwo.

Po II wojnie wedlug Ksiegi Rodowodowej zyly 103 zubry (43 samce, 60
samice), z czego 44 (20 samce, 24 samice) w Polsce. Od tego czasu polska
hodowla zubréw rozwija sie znakomicie. Dala ona poczatek wielu hodowlom
zagranicznym, po 1946 roku wyeksportowano z Polski ponad 350 zubrow.
Obecnie w naszym kraju znajduje sie najwieksza populacja tego gatunku.

Wyjasnienie pochodzenia dwoéch linii genetycznych

Po zbadaniu rodowodow poczgtkowej grupy 54 zubréw okazalo sie, ze
wywodzg sie one od 12 zalozycieli (tabela 1.2). Jeden z zalozycieli to nr 100
Kaukasus — przedstawiciel podgatunku kaukaskiego, pozostate 4 samce i 7 samic
to zubry nizinne. Potomstwo zubra kaukaskiego, czyli mieszance miedzy
podgatunkami, stanowi lini¢ bialowiesko-kaukaskg. Czyste zubry nizinne
stanowig linie bialowieskg lub nizinng. Niestety nie wszystkie z jedenastu
osobnikéw zalozycielskich wchodzg w skiad puli genowej linii nizinne;j.
Cztery samice: 35 Plewna, 46 Placida, 95 Garde i 96 Gatczyna daly potomstwo
jedynie mieszancowe. Linia nizinna wywodzi si¢ jedynie od 7 zalozycieli.
Wspomnieé¢ nalezy o linii pszczynskiej, wywodzacej si¢ jedynie od pary
zatozycieli (42 Planta i 45 Plebejer). Linia ta, stanowigca cze$¢ linii bialowies-
kiej, jest utrzymywana nadal w Pszczynie.

Linia bialowiesko-kaukaska jest otwarta, co oznacza ze potomek przed-
stawicieli dwoch réznych linii bedzie nalezat do linii bialowiesko-kaukaskiej.
Linia nizinna jest zamknieta, gdyz tylko potomek pary zubréw nizinnych
nalezy do tej linii. Z tego powodu wzrastata dysproporcja pomiedzy liczebnoScia
obu linii na korzy$¢ bialowiesko-kaukaskiej. W Polsce poza Bieszczadami
hodowane sg zubry nalezace do czystej linii nizinnej, linii o bardzo ograniczonej
puli genowej, ktora wywodzi sie jedynie od 7 zalozycieli.

Udzial genéw przodkéw stuzy ocenie poziomu zmienno$ci genetycznej
catej populacji. Dla zubrow rejestrowanych w Ksiedze mozna wykorzystaé ich
rodowéd do okreslenia udzialu gendéw zalozycieli w genotypie. Zasada
obliczania udzialu przodkéw jest bardzo prosta: polowe genotypu potomka
stanowig geny matki, a drugg polowe geny ojca. Zakladajac, ze na poczatku
bylo siedem genotypow i analizujgc wiele pokolen przodkéw okresla sie skiad
genotypu kazdego osobnika. Mozna oblicza¢ Srednie wartosci dla dowolnych
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Tabela 1.2. Zatozyciele wspoiczesnej populacji gatunku Bison bonasus

Numer Nazwa Pte¢ | Rok urodzenia | Giéwne miejsce hodowli Linia
rodowodowy i $mierci
42 PLANTA F 1904-1931 Pszczyna obvdwie
45 PLEBEJER M 1917-1937 Pszczyna y
87 BILL M 1913-1929 Sztokholm Zoo bydwi
89 BILMA F | 1913-1939 Sztokholm Zoo obydwie
15 BEGRUNDER | M 1903-1919 Berlin Zoo
16 PLAVIA F 1906-1932 Berlin Zoo,
od 1928 Hellabrunn obydwie
147 BISMARCK M 1925-1934 Berlin Zoo,
od 1928 Hellabrunn
100 KAUKASUS M 1907-1925 Hagenbeck
96 GATCZYNA F 1911-1932 Hagenbeck, od 1916 Beyme
95 GARDE F 1907-1922 Hagenbeck, nizinno-
od 1922 Boitzenburg -kaukaska
35 PLEWNA F 1912-1922 Frankfurt Zoo
46 PLACIDA F 1918-1926 Frankfurt Zoo,

od 1915 Beyme

grup osobnikéw. Idealng sytuacja dla populacji jest rownomierny udzial
wszystkich zalozycieli, oczywiScie jak kazda idealna sytuacja taka proporcja
nigdy si¢ nie zdarza.

Pierwsza para przodkdéw: 42 Planta i 45 Plebejer okazala sie bardzo
plenna, pozostawila po sobie wiele sztuk potomstwa. Z tego wzgledu wplyw tej
pary na obecnie zyjgce zubry linii bialowieskiej jest najwigkszy. Geny Planty
stanowig 29,5% puli genowej linii, a Plebejera az 59,1%, czyli razem geny tej
pary stanowig prawie 90%.

Kolejna para 87 Bill i 89 Bilma ze Sztokholmu pozostawila swoje geny
w linii nizinnej jedynie poprzez dwie corki sprowadzone do Bialowiezy (93
Biserta i 161 Biskaya). Pozostale potomstwo tej pary zalozycieli ma udziat w puli
genowej linii bialowiesko-kaukaskiej. Udzial kazdej z corek tej pary we
wspolczesnej linii biatowieskiej jest bardzo maty, po okoto 2%. Wsréd potomstwa
pozostatej trojki zalozycieli 15 Bergiinder, 16 Plavia i 147 Bismarck tylko jedna
samica 524 Beste pozostawila potomstwo w linii biatowieskiej. Pozostali
potomkowie trojki zatozycieli zasilili lini¢ biatlowiesko-kaukaska. Udziat trzech
omawianych zalozycieli (lub ich potomka 524 Beste) jest rowny okoto 7%.
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Liczebnos¢ 1 rozmieszczenie
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Wielko$¢ populacji wolno zyjacej i bytujacej w niewoli

Od poczatku najistotniejszym celem restytucji zubra bylo powiekszenie
populacji gatunku poprzez wzrost liczby stad zaré6wno w niewoli, jak i na
wolnosci. Pomimo niewatpliwych sukcesow tego programu, cel ten jest nadal
aktualny, a gatunek wcigz zagrozony. Wedlug Migdzynarodowej Unii Ochrony
Przyrody takson jest bezpieczny, jeSli liczebno$¢ dorostych, zdolnych do
rozrodu osobnikow przekroczy 10 tysigcy. W obecnej chwili jest watpliwe, czy
w przypadku zubra jest mozliwe osiggniecie takiej liczebnoSci. Dokument
strategiczny ,Action Plan” dla gatunku przewiduje powigkszenie liczebnosci
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Ryec. 2.1. Liczebnos¢ Swiatowej i polskiej populacji zubra w latach 1924-2006
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do 3 tysiecy osobnikéw w obrebie kazdej linii, zatem realistyczna docelowa
liczebno$¢ to 6 tysiecy zubrow w calej populacji §wiatowe;.

Warto przesledzi¢ wzrastanie populacji gatunku, ktore przedstawiono na
wykresie 2.1. '

Wedlug danych Ksiegi Rodowodowej Zubrow na koniec 2006 roku,
wielkoS¢ calej zarejestrowanej populacji wynosila 3539 osobnikdéw. Jest to
liczebnos$¢ bliska wartoSci maksymalnych zanotowanych na poczatku lat 90.
(w 1991 roku mielisSmy 3645 zubréw). Powodem zmniejszenia si¢ populacji na
Swiecie byly czasy niepokoju spowodowane zmiang ustroju w panstwach
Europy Wschodniej. Wielkos¢ populacji zmniejszyla sie przez kolejne dziewie
lat o0 800 osobnikéw i spadta ponizej 3000. Najwigksze straty w wolnej hodowli
dotyczyly Rosji i Ukrainy. Natomiast zanotowany spadek liczby zubrow
w niewoli spowodowany byl brakiem kontaktu hodowcow z Ksiegg. W tym
okresie, jak i obecnie, w Polsce notowany jest staly wzrost liczby zubréw. Na
koniec 2007 roku mieliSmy w Polsce 1070 zubréw, z czego prawie 83% na
wolnosci (tabela 2.1).

Rozmieszczenie zubréw w Polsce przedstawiono na schematycznej mapie
(rycina 2.2).

Obecnie dos¢ problematyczna wydaje sie¢ mozliwo$¢ tworzenia w Polsce
nowych stad wolnoSciowych. Wynika to z jednej strony z niewielu juz
istniejacych komplekséw leSnych o wielko$ci wystarczajacej do zapewnienia
zubrom calorocznego arealu, a z drugiej — z trudnoS$ci pogodzenia wymogow
ochrony miodych stadiéw wiekowych lasu z obecnos$cig zubréw, w dominujg-
cym w naszym kraju systemie zrebow zupelnych i duzych obszaré6w monokul-
turowych upraw i miodnikéw. Teoretycznie pewne takie mozliwosci majg by¢
moze Lasy Janowskie i Bory Tucholskie. Powi¢kszenie stada w Bialowiezy
mogloby perspektywicznie funkcjonowac jedynie jako metapopulacja w pola-
czeniu z Puszczg Knyszynska.

Mozliwos¢ utrzymania w dluzszej perspektywie wolno zyjacego stada
zubréw w krajobrazie rolno-leSnym wykazg dopiero wyniki badan nad stadem
zubréw zachodniopomorskich, ktore mogg okazaé sie nieslychanie wazne dla
okreslenia potencjalu rozszerzenia zasiegu tego gatunku w krajach Europy
Zachodniej.

Wiasciwie jedynie w Karpatach istnieje jeszcze spory potencjal na
powiekszanie zasiegu zubra, ze wzgledu na cigglos¢ odpowiednich dla tego
gatunku siedlisk po stronie stowackiej i ukraifiskiej oraz istniejacych tam,
bezposrednio przylegajacych do polskiej granicy duzych obszaréw chronionych
(Narodny Park Poloniny, Uzanski Park Narodowy, Nadsianski Park Krajob-
razowy, Park Narodowy Skolivskie Beskydy). W Polsce odpowiednie warunki
dla utworzenia wolnosciowego stada zubréw ma réwniez Magurski Park
Narodowy. Niewatpliwie wiec, wlasnie we wschodnio-beskidzkiej czesci Karpat
mozna by z powodzeniem oczekiwaé znacznego przyrostu liczebnosci wolno
zyjacych zubréw i obszar ten jest potencjalnie najlepszym rezerwuarem do
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Tabela 2.1. Liczebno§¢ zubréow w Polsce w latach 1997-2007

Rodzaj stada miejsce 1997(1998(1999(2000(2001 (2002|2003 (2004 (2005|2006 2007
OHZ Biatowieza 37| 33| 41| 37| 39| 40| 39| 32| 39| 39| 47
Niepolomice 28| 30| 31| 25| 25| 22| 24| 20| 25| 21| 23
Pszczyna 300 25| 26| 28| 29| 29| 29| 34| 34| 34| 41
Smardzewice 22| 23| 23| 25| 25| 19| 19| 16| 15| 15| 17
Zagrody Gotuchow 8 9 9| 10 7 7 7 7 7 8 6
pokazowe Miedzyzdroje 6 7 9 9 9| 10| 11 7 5 6 4
131 127| 139| 134| 134| 127| 129 116| 125| 123| 138
Ogrody zoologi- | Bialystok 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
czne istniejace | Bydgoszcz 4 4 4 4 4 1 3 4 4 4 4
i projektowane | Gdansk-Oliwa 5 5 7 6 6 6 5 6 7 8 7
i inne
Kadzidiowo 2 2 2 2 2 2 1 1 - -
Karolew 3
Katowice 4 5 6 3 3 4 5 1 - -
Leszno 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2
L.6dz 3 4 5 5 5 4 4 4 4 5 5
Poznan 3 3 3 3 3 3 3 3 3 S 6
Toruna 2 2 1 2 2 2 3 2 3 2 3
Ustron 2 2 3
Warszawa 4 7 7 6 5 4 4 6 5 7 7
Wroctaw - - - - 2 3 3 5 4 4 4
31| 36| 39| 35| 36|/ 33| 35| 36| 37| 41| 43
Stada wolne Puszcza 290| 298| 311| 306| 348| 349| 351| 379| 397| 402| 439
Bialowieska
Puszcza Borecka | 65| 47| 48| 60| 60| 72| 69| 68| 56| 70| 79
Puszcza 14| 14| 15| 16| 25| 26| 26| 37| 40| 54| 57
Knyszynska
Zachodnio- 13| 21| 25| 26| 26| 28| 26| 24| 31| 35| 40
pomorskie
Bieszczady 155| 160| 164| 140| 154| 169| 190| 213| 221| 241| 271
537| 540| 563| 548| 613| 644| 662| 721| 745| 802| 886
RAZEM 699| 703| 711| 717| 783| 804| 826| 873| 907| 9661070

kierowania tam nadwyzek zubréw linii biatowiesko-kaukaskiej z hodowli

zamknigtych.

Powiekszenie liczebnoSci zubréw w hodowlach zamknietych w Polsce
musialoby si¢ wigza¢ z tworzeniem prywatnych stad hodowlanych lub tez
z utworzeniem nowych hodowli pokazowych (np. w parkach narodowych,
lesnych kompleksach promocyjnych), ktore oprécz mozliwoSci utrzymywania
niewielkich stad gatunku, pelnilyby tez funkcje edukacyjne, a na pewno
stanowilyby duzg atrakcje turystyczna.
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Ryec. 2.2. Schematyczna mapa rozmieszczenia stad zubrow w Polsce
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Wydaje si¢, ze bioragc pod uwage wszystkie mozliwoSci powiekszenia stad
wolnosciowych 1 rozszerzenia hodowli, mozna by oczekiwaé powickszenia
obecnego poglowia zubrow w naszym kraju o co najmniej 50%. Gatunek ten,
ktory i tak juz jest kojarzony najczesciej z Biatowiezg, moglby stac si¢ na skale
miedzynarodowg symbolem skutecznej ochrony przyrody w calym naszym
kraju.

Udzial polskich zubréw w populacji swiatowej oraz
w krajach UE

Polska obecnie ma najwiekszg liczbe zubrow na Swiecie. Biorgc pod uwage
dane dotyczace roku 2006, gdy w Polsce bylo 966 zubrow, stanowily one 27,3%
Swiatowej populacji. Mamy w kraju 37% zubréw wolno zyjacych w Europie
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i jednoczesnie 94% tych, ktore bytujg w krajach Unii Europejskiej. Wsrod tych
ostatnich poza Polska jedynie na Litwie (okoto 40 osobnikéw) i na Stowacji
(okoto 10 osobnikéw) bytuje w wolnej przyrodzie. W krajach Unii zyje niecate
2000 zubréw, zatem polska populacja stanowi polow¢ unijnej. Waznymi dla
zubra krajami Europy sg Bialorus, Niemcy oraz Rosja. W tabeli 2.2 przed-
stawiono liczbe zubréw w wybranych krajach Europy. Zostaly wybrane tylko
te kraje, w ktorych liczba zubréw przekroczyta 20.

Tabela 2.2. Liczba zubrow w wybranych krajach Europy (Zrodto KRZ 2006)

Kraj w niewoli wolne razem
Polska 162 804 966
Biatorus 3 688 691
Niemcy 445 445
Ukraina 4 375 379
Rosja 80 297 377
Francja 94 94
Szwecja 81 81
Litwa 23 43 66
Czechy 49 49
Hiszpania 38 38
Holandia 33 33
Wielka Brytania 32 32
Szwajcaria 28 28
Lotwa 23 23




Rozdzial 3

Znaczenie Ksiegi
Rodowodowej Zubrow

Potrzeba ustalania rodowodow i §ledzenia loséw poszczegolnych zwierzat
pojawila si¢ wowczas, gdy gatunek znalazl sie w obliczu totalnego zagrozenia,
a jego dalsze istnienie stalo si¢ zalezne od zachowania przy zyciu ostatnich
osobnikéw w niewoli. Stalo si¢ oczywiste, ze bez dobrze zorganizowanej akcji
ratowania pozostalych przy zyciu niedobitkow i bez szczegdlnej troski o czystosé
gatunkowg — zubr, ostatni przedstawiciel dzikiego bydia Europy, zostanie
bezpowrotnie stracony. Dzieje i losy Ksiegi Rodowodowej warte sg przypo-
mnienia cho¢by ze wzgledu na fakt, ze staly sie one nastepnie wzorcem
postepowania dla wielu innych zagrozonych gatunkow.

Punktem zwrotnym w historii zubra byla zaglada ostatniej naturalnej
populacji nizinnego podgatunku tych zwierzat w Puszczy Biatowieskiej w 1919
roku i kaukaskiego podgatunku w 1927 roku.

Na szczeScie pozostaly przy zyciu zubry przebywajace w niewoli — w zwie-
rzyncach, ogrodach zoologicznych, dokad trafialy jako podarki carskie lub
zdobyte drogg wymiany za inng zwierzyne. Stan ilo$ciowy tych zasobow nie
byl znany, watpliwosci budzila rowniez sytuacja genetyczna tych zwierzat.
Zagrozeniem czystosci genetycznej zubrow jest fakt, iz zubr bez zadnych
ograniczen moze krzyzowal sie z blisko z nim spokrewnionym bizonem
amerykanskim, dajac ptodne potomstwo. W hodowli zagrodowej nie mozna tez
wykluczy¢ krzyzowania zubréw z bydlem domowym, co mialo miejsce np.
w majatku Askania Nowa na Ukrainie. Ustalenie dokladnych rodowodow
zachowanych przy zyciu zwierzat i potwierdzenie ich czystoSci gatunkowej
stalo si¢ zadaniem podstawowym dla restytucji zubra jako gatunku.

Pierwszy spis zubrow (Das Zuchtbuch) sporzadzit Goerd von der
Groeben, dziatajacy w strukturze Migdzynarodowego Towarzystwa Ochrony
Zubra (MTOZ). W zestawieniu uje¢to wszystkie zubry zyjace na dzien 1 stycznia
1931 r. oraz ich niezyjacych przodkoéw i krewnych. Lista ta objeta 171
zwierzat, w tym 65 zyjacych. Zarejestrowane zubry podzielone byly na cztery
linie:
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®  ,bialowiesky” — zubry pochodzace z Puszczy Bialowieskiej, wyrdznione
czerwong czcionka,

®  pszczynskg” — zubry urodzone w Pszczynie w hodowli utworzonej
w 1865 r. poprzez przywoz z Puszczy Bialowieskiej kilku zwierzat,
wyr6znione niebieska czcionka,

® kaukasky” — zwierzeta majace krew samca Kaukasusa, jedynego przed-
stawiciela nieistniejgcego juz podgatunku kaukaskiego, wyrdznione
zielong czcionka.

®  zubry pochodzace z ogrodéw zoologicznych, zwierzeta reprezentujgce
mieszane potomstwo réznych linii hodowlanych, wyrdznione czarng
czcionka.

Podziat zapoczatkowany w pierwszym spisie nie byl kultywowany
1 obecnie wydzielane sg zasadnicze dwie linie zubréw: nizinna (bialowieska)
— zubry podgatunku nizinnego oraz bialowiesko-kaukaska — zwierzeta majgce
»dolew krwi” zubra kaukaskiego. Pozostale podzialy i dodatkowe wyroznienia
okazaly sie zbedne na dalszym etapie rozwoju Ksigegi Rodowodowej Zubrow.

Autor pierwszego spisu wprowadzil do tabel nastepujgce informacje
o0 osobniku:

®  plec (samiec, samica, oznaczane odpowiednio: M, F),

® numer rodowodowy — nadawany w kolejnoSci chronologicznej; jest on
glownym elementem identyfikacji osobnika,

® nazwa (imi¢) — nadawana przez hodowce; nazwy nadawane sg z za-

stosowaniem tzw. liter rozpoznawczych — tj. pierwszych dwoéch (trzech)

liter nazwy, identyfikujacych hodowle,

data urodzenia,

numery rodowodowe i nazwy ojca i matki,

hodowca — nazwa wiaSciciela, u ktérego osobnik zostal poczety,

wlasciciel — aktualny posiadacz zubra (miejscowosC, gdzie mieSci sie

zagroda).

Analiza pochodzenia zubréw zarejestrowanych w pierwszym spisie stuzyla
przede wszystkim do oddzielenia czystych gatunkowo zubréw od mieszancow
zubra z bizonem i bydlem. Dla tych ostatnich utworzono oddzielny rejestr
mieszancow, ktére byly rozproszone w wielu zagrodach: w Askanii Nowej,
w posiadlosciach ksiecia Bedford oraz w kilku ogrodach zoologicznych
(Budapeszt, Sztokholm, Frankfurt, Kopenhaga, Monachium). Dwa mieszance
z krwig bizona trafilty do poznanskiego zoo, a stad do Biatowiezy, lecz w pore,
przed sprowadzeniem zubrow czystej krwi, usunieto je z hodowli. Zdarzato sie
jednak inaczej, np. w Askanii Nowej potkrwi bastard stal si¢ ojcem licznego
potomstwa zubrzyc czystej krwi, co przyniosto niepowetowane straty.

Kolejnym zadaniem, aktualnym do dzis, bylo zalecenie unikania inbredu.
Jako sposob na osiggniecie tego celu wskazywano na potrzebe tworzenia
licznych hodowli, a nastepnie dokonywania wymiany osobnikéw miedzy
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niespokrewnionymi stadami. Dzisiejsze metody genetyczne pozwalajg wpraw-
dzie do$¢ precyzyjnie oceni¢ pokrewienstwo poszczegélnych osobnikow,
jednakze zasada doboru zwierzgt do rozptodu (najcze¢Sciej samcoéw) na podstawie
zarejestrowanej w Ksigdze genealogii, obowigzuje do dziS.

Autor pierwszego spisu zwraca wreszcie uwage na konieczno$¢ rozdzielania
linii hodowlanych — czystych zubréw nizinnych (biatlowieskich) od bialowiesko-
-kaukaskich. Ta ostatnia grupa, na poczgtku mniej liczna od bialowieskich,
z czasem zyskala znaczacg przewage w Swiatowym stadzie zubrow czystej krwi.

Po II wojnie Swiatowej prowadzenie Ksiegi Rodowodowej powierzono
Janowi Zabinskiemu - dyrektorowi ogrodu zoologicznego w Warszawie.
Pierwszy powojenny zeszyt ukazal sie w 1947 r. Zrezygnowano w nim
z podziatu na linie wyrézniane kolorows czcionka, pozostawiono tylko podziat
na linie bialowiesks i biatowiesko-kaukaska. Nazwy zubrow linii biatowiesko-
-kaukaskiej wyr6zniano kursyws. Lini¢ pszczynska odrdznialy jedynie nazwy
zubréw, rozpoczynajgce si¢ od liter ,PL”. Polskie zubry linii bialowieskiej
otrzymaly nazwy rozpoczynajace sie od liter rozpoznawczych ,,PO”. Wprowa-
dzono litery rozpoznawcze dla innych hodowli.

Momentem przelomowym w $wiatowej hodowli restytucyjnej zubrow
byto powstanie pierwszej hodowli wolnej w Puszczy Bialowieskiej. Ta
reintrodukcja stala sie ucieleSnieniem idei zawartej w statucie MTOZ i rozpo-
czela powr6t zubra do komplekséw lesnych wschodniej Europy.

Pojawienie si¢ hodowli wolnych oznaczato konieczno$¢ wylaczenia stale
rosngcej liczby rodowodowych zubréw z rejestrow Ksiggi. Poczatkowo dr
Zabinski zrezygnowal z rejestrowania potomstwa urodzonego w wolnych
stadach, poczatkowo podajac dane o osobnikach wypuszczanych. Radykalne
usuniecie wszystkich bytujacych na swobodzie zubréw z imiennego spisu
nastgpilo poczynajagc od zeszytu 1965-69, w ktéorym Owczesny redaktor
dr J. Raczynski dokonat wielu zmian usprawniajacych rejestracje rodowodows.
Stan zubréw w hodowlach wolnych ujmowany jest jedynie iloSciowo w tabeli
zbiorczej. Natomiast w tabeli ,Zmiany” rejestruje si¢ zwierzeta z niewoli
wypuszczane na wolno§é, jak rowniez istnieje mozliwos¢ wigczania zubrow
z hodowli wolnych do hodowli zagrodowych, lecz wymaga to gwarancji ze
strony hodowcy, ze chodzi o zwierzeta czystej krwi i reprezentujace okreslong
lini¢ hodowlana.

Aktualne zasady rejestracji
w Ksiedze Rodowodowej Zubréw

Ksiega Rodowodowa Zubréw rejestruje wylacznie zubry czystej krwi — tj.
zwierzeta, ktorych rodzice zostali wcezeSniej zarejestrowani w Ksiedze.

Cechami identyfikujgcymi osobnika sg 3 elementy: pteé, numer rodowodo-
wy i nazwa (imig¢). Dla przykladu, prawidlowy zapis rodowodowego zubra brzmi:
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Nazwa wydrukowana tlustym drukiem oznacza zubra linii bialowieskiej
(nizinnej), w publikacjach naukowych okreSlanej skrotowo od terminologii
angielskiej symbolem ,,L.” lub ,,LB” (Lowland). Nazwa wydrukowana jasnymi
wersalikami oznacza zubra linii bialowiesko-kaukaskiej, oznaczanej symbolem
»LC” (Lowland-Caucasian).

Nazwy zubroéw nalezacych do linii biatowieskiej urodzonych w polskich
hodowlach zagrodowych rozpoczynajg si¢ od liter PO. Zubry linii pszczynskiej
maja nazwy zaczynajace si¢ od liter PL. Zubry nizinne z Puszczy Bialowieskiej,
wlgczane do hodowli zagrodowych, otrzymujg imiona zaczynajace si¢ od liter
rozpoznawczych KA.

Kazdy zubr pojawia si¢ po raz pierwszy w Ksiedze w tabeli ,,Urzedowy
rejestr Zubrow czystej krwi urodzonych w roku ....” w roku odpowiadajgcym jego
dacie urodzenia. W momencie rejestracji nadawany jest numer rodowodowy, ktory
zwierze zatrzymuje na cale zycie. Ponadto z tabeli mozna odczyta¢ date urodzenia
zwierzecia, dane rodzicéw oraz nazwe hodowcey. Te niezmienne dane identyfikujg
osobnika w kazdym zeszycie Ksiegi, az do chwili usuniecia go ze spisow
w przypadku $mierci, wypuszczenia do wolnego stada lub braku informacji o jego
dalszych losach. Wszystkie przypadki usuniecia zubra z ewidencji spowodowane
brakiem informacji stanowig problem dla restytucji gatunku. Konsekwencjg jest
istnienie poza rejestrem zwierzat o nieudokumentowanym pochodzeniu. Obrot
(handel, wymiana) takimi zwierzetami stwarza zagrozenie dla czystosci gatunkowej
zubrow. W swietle podanych wyzej przyktadow pojawia si¢ z calg ostroscig gtowna
funkcja Ksigg Rodowodowych. Rejestracja zubra w KRZ stanowi r¢kojmi¢ jego
czystosci gatunkowej. Z tego wzgledu w opublikowanym przez Bison Specialist
Group IUCN Action Plan dla tego gatunku, jest jednoznacznie stwierdzone, ze
w programach restytucji zubra mogg brac udziat jedynie hodowle i zwierzeta
zarejestrowane w Ksiedze Rodowodowej Zubréw. Redakcja planuje wydawanie
skroconych certyfikatow pochodzenia zubra podczas pierwszej rejestracji w Ksie-
dze oraz przygotowywanie za dodatkowa oplatg ozdobnych rozbudowanych
certyfikatow z rodowodem na zyczenie hodowcy.

W szczegdlnych przypadkach, po udokumentowaniu przemieszczen
1 zmian wlascicieli zdarza si¢, ze zaginiony zubr wraca do ewidencji rodowo-
dowej. Fakt taki jest jednak zawsze odnotowywany we wstepie do odpowied-
niego zeszytu Ksiegi, poniewaz opisana sytuacja stanowi odstepstwo od
standardowych praktyk, mieszczacych sie w systemie tabel Ksiegi.

Przemieszczenia zubréw miedzy hodowlami i kolejnymi wilaScicielami
dokumentowane sg w tabeli ,,Zmiany stanu zubrow w roku ....” . Tabela ta stuzy
rowniez do odnotowywania innych zmian — padniecia, wysylki do hodowli
wolnej itp. Jedynie martwe urodzenia i padnigcia cielagt w roku urodzenia
podawane sa w tabeli urodzen (Urzedowy rejestr...). Zubry, dla wygody
uzytkownikow, sg szeregowane wedlug rosngcych numeréw rodowodowych.
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Tabela ,,Spis wszystkich zyjacych zZubrow na dzien 31 grudnia .... roku”
zawiera imienne zestawienie wszystkich zubréw zyjacych na koniec danego
roku kalendarzowego w podziale na poszczegélne kraje 1 hodowle. Zestawienie
dotyczy jedynie zwierzat znajdujacych si¢ w hodowlach zagrodowych i ujmuje
w kazdej z nich (ustawionych w Kkolejnosci alfabetycznej wedlug krajow
1 wlascicieli) zubry uszeregowane wedtug rosngcych numeréw rodowodowych.

Tabela ,Swiatowy stan zubrow czystej krwi na dzier 31 grudnia ...
roku”, otwierajaca kazdy zeszyt Ksiegi, zawiera jedynie dane liczbowe. Sa one
podawane dla poszczegblnych hodowli uszeregowanych alfabetycznie wediug
nazw krajow i hodowli. Tabela ta obejmuje wszystkie hodowle — zagrodowe
1 wolne (te ostatnie drukowane wersalikami) — oraz podaje ogdlng sume
rodowodowych zubréw zyjacych na §wiecie na koniec kazdego roku. Hodowle
majace wylgcznie zubry nizinne — oznaczono czcionksg pogrubions.

Warunkiem ujmowania hodowli wolnej w Ksi¢dze jest gwarancja hodow-
cy, iz stado wolne zyje w warunkach wykluczajacych mozliwo§¢ krzyzowania si¢
zubrow z gatunkami pokrewnymi (zwykle z bizonami amerykafiskimi lub ich
mieszancami). Hodowle nie spelniajgce tych warunkow sg wykluczane z KRZ.

Kategoria hodowli pétwolnych (wyrdéznionych specjalnym znakiem ,,4”
w zestawieniu liczbowym) obejmuje szczegolng grupe hodowli zamknietych,
w ktorej zubry przebywajg w obszernych zagrodach, wskutek czego hodowca
traci mozliwos¢ identyfikacji poszczegélnych osobnikéw. Z koniecznosci
ewidencja osobnikdéw musi zosta¢ ograniczona do danych ilo§ciowych. W mocy
pozostaje rowniez warunek gwarancji hodowcy o wykluczeniu zagrozenia dla
czystosci gatunkowej zwierzat.

Ksiega Rodowodowa Zubréw powinna by¢ publikowana w zeszytach
rocznych. W dotychczasowej praktyce nie zawsze bylo to mozliwe, stad
powtarzajace sie numery 2-letnie lub nawet 5-letnie, pojawiajace si¢ w okre-
sach, kiedy kontakty z hodowcami podlegaly przejsciowym zaburzeniom.
Od 1992 r. kolejne zeszyty ukazuja si¢ w niezakiéconym rytmie rocznym,
Redakcja za$ doklada staran, aby kontakty z hodowcami byly utrzymywane
na biezgco. Sprzyjaja temu ostatnio mozliwosci techniczne (uzywanie poczty
elektronicznej) oraz rosngca liczba bezposrednich kontaktéw pracownikow
Redakcji z hodowcami.

Wspélpraca z wlascicielami zubrow

Staly kontakt z wtascicielami i hodowcami zubréw, posrednikami
w handlu i wymianie zwierzgt, stanowi podstaw¢ pracy Redakcji KRZ.

Zasadg jest prowadzenie bezposredniej korespondencji z witaScicielami
zubréw. Wiasciciel powinien na biezgco informowaé Redakcje o wszelkich
zmianach w hodowli (urodzenia, upadki, zakup i sprzedaz zwierzat). Wlasciciel
przekazuje dane o pici, imieniu i pochodzeniu urodzonego zubra, date Smierci,
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date i Zrédlo otrzymania nowych zwierzat oraz date i miejsce docelowe wraz
z pelnym adresem nowego wilaSciciela sprzedanego zubra. Redakcja po
sprawdzeniu danych rejestruje nowo urodzone zwierzeta i przesyla wiascicielowi
informacj¢ o nadanych numerach rodowodowych Dzigki temu wiaSciciel moze
je niezwlocznie wprowadzi¢ do swojej dokumentacji hodowlanej, nie oczekujgc
na publikacje kolejnego zeszytu Ksiegi. Przesyla rowniez opublikowane kolejne
zeszyty Ksiggi droga pocztowg (wszyscy posiadacze zubrow otrzymuja Ksiegi
bezplatnie). Forma przekazywania informacji jest r6znorodna, ale Redakcja
preferuje przygotowanie danych na opracowanych i rozsylanych przez siebie
drukach. WitasSciciel powinien przestaé do Redakcji spis posiadanych zubrow
na koniec roku kalendarzowego wraz z odnotowaniem zmian stanu (urodzenia,
padnigcia, wysylki, otrzymanie zwierzat), jakie zaszly w ciagu roku sprawo-
zdawczego (najlepiej na drukach sprawozdan rocznych, dostarczanych przez
Redakcje. Wszelkie niejasnosci sg wyjasniane przez Redakcje, a najwygodniejszg
obecnie droga korespondencji z wlascicielami jest poczta elektroniczna.

Na koniec 2006 r. zarejestrowano w skali Swiatowej 3539 zubrow czystej
krwi (rozdziat 2). Pod wzgledem liczby zubréow przoduje 5 krajow: Polska,
Biatoru$, Niemcy, Ukraina i Rosja. Ogélem na $wiecie 2163 osobniki czystej
krwi, reprezentujgce obie linie hodowlane (L i LC), bytuja w wolnych stadach.
Ich udzial w Swiatowej populacji osiagnat 61% ogotu zyjacych zubrow.

Zespot specjalistow skupionych w Grupie Zubra (Bison Specialist Group)
przy Species Survival Commission IUCN opracowal S§wiatows strategi¢
restytucji (European bison Bison bonasus: Current state of the species and an
action plan for its protection, 2004). Podobne programy o zasiegu krajowym
powstaly w Polsce [Strategia ochrony zubra (Bison bonasus) w Polsce, 2007]
i w kilku innych krajach europejskich. Programy te, oraz préby koordynacji
dzialan w skali Europy, stwarzaja dobrg perspektywe do dalszej poprawy
sytuacji zubra, jako gatunku nadal zagrozonego w swym istnieniu.

Sposréd zagrozen ogranicze si¢ do przedstawienia tendencji, jakie
pojawiajg sie przy rejestracji zubrow w Ksigdze Rodowodowej. Sytuacje
$wiatowg charakteryzuje nadal duza dynamika powstawania nowych hodowli
zagrodowych. Wiele z nich samodzielnie nie moze odgrywaé istotnej roli
W procesie restytucji zubra, a czasami niewielkie hodowle majg charakter
jedynie ,ekspozycyjny”. Skupiajg mate grupy zwierzat, nie realizujg programu
hodowlanego i ograniczajg si¢ do eksponowania zwierzat jako atrakcji dla
odwiedzajacych. Wiasciciele takich komercyjnych zagréd czgsto nie zdajg sobie
sprawy z wartosci swoich zwierzat dla zintegrowanego programu europejskiego.

Pojawiajacym si¢ od czasu do czasu problemrm bedgcym czesto konsek-
wencja ignorancji, jest praktyka taczenia zwierzat rodowodowych z osobnikami
bez certyfikatéw, nie zarejestrowanych w Ksiedze. Grupa osobnikéw pozo-
stajacych poza rejestracjg jest z reguly skutkiem nieutrzymywania przez takie
hodowle kontaktéow z Redakcja KRZ. Listy, monity, wysylanie zeszytow
Ksiegi i wykorzystywanie posrednictwa osOb zaufania w poszczegblnych
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krajach, czesto nie dajg rezultatu. Problem urasta do istotnego zagrozenia
czystoSci krwi zubréw w hodowlach pozostajgcych diuzszy czas poza wspotpracy
z Ksiegg. Usuwanie takich hodowcow z rejestrow Ksiegi stalo sie juz czesto
stosowang praktyksa, nie rozwigzuje jednak realnego zagrozenia, poniewaz
niepewne rodowodowo osobniki mogg, mimo to, stawaé si¢ obiektem obrotu
1 trafia¢ do hodowcéw nieSwiadomych zasad restytucji. Stwarza to ponadto
pole do naduzy¢ — np. sprzedazy mieszanca o eksteriorze zblizonym do zubra
czystej krwi 1 realng grozbe zniszczenia w ten sposdb dobrze prowadzonego
rodowodowego stada. Z tego wzgledu bardzo wazne jest propagowanie wiedzy
na temat koniecznosci rejestracji w Ksiedze, jako warunku koniecznego do
udzialu w jakichkolwiek programach czy projektach ochrony zubra.

Innym przykiadem nieprawidlowoS$ci decyzji hodowlanych w zagrodach
tego samego wlasciciela jest tgczenie, zubréw z obydwu linii hodowlanych.
Czasem ma miejsce wprowadzenie osobnika linii bialowieskiej do stada zubrow
linii bialowiesko-kaukaskiej, gorzej, gdy dzieje si¢ odwrotnie. W tym drugim
przypadku potomstwo bedzie naleze¢ do linii bialowiesko-kaukaskiej i nastepuje
wypieranie linii bialowieskiej na rzecz zubréw linii bialowiesko-kaukaskiej, co
stanowi niewgtpliwg strate z punktu widzenia ochrony zmiennoSci genetycznej
gatunku. Oddzielna hodowla kazdej linii jest zaleceniem §wiatowego Action
Plan dla zubra i wynika z potrzeby wlasciwej ochrony puli genowej gatunku.

Istotnym niebezpieczenstwem, zagrazajacym rzetelnoSci danych groma-
dzonych i publikowanych w Ksiedze, jest utrata identyfikacji osobnikéw. Ma
to miejsce najczesciej w duzych zagrodach, zwlaszcza w okresach, kiedy
zmienia sie personel zajmujacy sie zubrami, lub zwierzeta w sezonie letnim
dlugo nie odwiedzajg pasnikow. W pore zgloszony fakt nierozrdzniania
okreslonych osobnikdéw pozwala Redakcji zarejestrowaC pomylone zwierzeta
pod nazwg gatunkows (Bison bonasus). Traci sie wprawdzie cze$¢ danych
genealogicznych w hodowanym stadzie, pozostaje jednak gwarancja, ze hodowca
dysponuje zwierzgtami czystej krwi.

Omawianej sytuacji mozna zapobiec, stosujac znakowanie zwierzat
kolczykami na uszach (co w wielu krajach UE jest wymogiem urzedowym) lub
transponderami (,,chipami”), wszczepionymi pod skore. W przypadku zubréw
sprawdzong metoda jest wszczepianie transponderé6w w wybrany region na
karku zwierzgcia. Ten ostatni sposob znakowania ma duze znaczenie przy
identyfikacji osobnikéw padiych w zagrodzie lub podczas transportu przy
wysylce zwierzat. Tak np. wszystkie osobniki opuszczajace Puszcze Bialowieskg
w celu wiaczenia do hodowli zamknigtych znakowane sg chipami przez stuzby
Biatowieskiego Parku Narodowego. Innym sposobem identyfikacji osobnikéw
jest pobieranie do analizy probek DNA od wszystkich osobnikéw — zatozycieli
nowych hodowli, a nast¢pnie systematyczne zbieranie probek ich potomstwa.
W kazdym przypadku niezbedne jest stale gromadzenie informacji genealogicz-
nych o posiadanym stadzie i przesylanie ich w formie rocznych raportéw do
Redakcji Ksiegi.



Rozdzial 3. Znaczenie Ksiggi Rodowodowej Zubrow 27

Baza danych Ksiegi Rodowodowej Zubréw
i zasady jej udostepniania

Redakcja Ksiegi Rodowodowe;j Zubréw od 1991 r. miesci si¢ w Bialowiezy,
w siedzibie Bialowieskiego Parku Narodowego. Adres pocztowy i elektroniczny
Redakgji:

Ksiega Rodowodowa Zubréw, Redakcja, Bialowieski Park Narodowy,
Park Patacowy 11, 17-230 Bialowieza
e-mail: ebpb@bpn.com.pl

Baza danych Ksiegi Rodowodowe;j Zubréw byla gromadzona w zmien-
nych warunkach przez wiele lat. Skiadajg si¢ na nig r6znego rodzaju dokumenty,
glownie w postaci konwencjonalnych maszynopisow, zdjec, notatek, ale rowniez
rekopisow i1 plikow w formie elektronicznej, archiwizowane na ptytach CD.
Gliowne typy dokumentéw to:

®  kartoteki poszczeg6lnych hodowli, obejmujace zestawienia roczne i kore-
spondencj¢ dwustronng od czaséw istnienia Redakcji, w tym korespon-
dencj¢ pocztg elektroniczna,

®  materialy archiwalne MTOZ (Internationale Gesellschaft zur Erhaltung des
Wisents) ze zbioréow dr Erny Mohr, przekazane Redakcji w latach 60. ub.
wieku; materialy te do czasu opracowania i digitalizacji nie sg udostep-
niane, -

® archiwalne egzemplarze Ksi¢gi Rodowodowej Zubréw i inne wydawnic-
twa,

®  komputerowa baza danych dotyczaca poszczegdlnych zubréw i hodowli.

Komputerowa baza danych w obecnej postaci sluzy do gromadzenia
informacji o zwierzetach i hodowlach, ale rowniez jest narzedziem do przygoto-
wywania kolejnych zeszytow Ksiggi w formie przeznaczonej do druku. Stuzy ona
m.in. do sprawdzania danych nadsylanych przez hodowcoéw w zakresie genealo-
gii osobnikow, poniewaz zawarte w niej dane sg traktowane jako wzorcowe.
Pozwalajg one sprawdzi¢ pochodzenie poszczegdlnych osobnikéw i ich historie.

Nowy system komputerowy, ktérego zalozenia zostaly juz opracowane,
bedzie stuzyt usprawnianiu pracy Redakcji zar6wno w zakresie archiwizacji,
jak 1 generowania zestawien odpowiadajacych tresci odpowiednich tabel KRZ.
Zastosowanie systemu do automatycznego tworzenia tabel wykluczy mozliwo$¢
powstawania bledéow powodowanych do tej pory przez rgczne zestawianie
danych.

Zalozenia nowego systemu przewidujg dwa stopnie dostgpnosci dla
szerokiego grona uzytkownikow, poprzez polaczenie z internetem:

Poziom ogdlnie dostepny zapewniajacy mozliwos$¢ otrzymania ogdlnych
informacji o Ksiedze, uzyskania aktualnej listy hodowli z adresami ich stron
internetowych, wejscia do treSci ostatnio opublikowanego zeszytu Ksiegi.
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Poziom dostepny dla wiascicieli/hodowcéw zubrow oraz osob upowaz-
nionych (np. czlonkéw Grupy Zubra IUCN) za poSrednictwem nazwy
uzytkownika i hasta. Bedzie on stanowi¢ narzg¢dzie utatwiajgce komunikowanie
sie¢ Redakcji z hodowcami. Umozliwia wejScie do tabel: Urzedowy rejestr
1 Zmiany w biezacej fazie ich generowania, przez co ulatwia sprawdzenie
wlasnych danych i stymuluje hodowcow dzialajacych z opdznieniem do
terminowego nadsylania informacji o zwierzetach. Dla ulatwienia nazewnictwa
zubréw przez hodowce na tym poziomie moze znalez¢ sie np. wykaz uzytych
nazw (imion) zubréw, co bedzie zapobiegaé dublowaniu nazw. System zaklada
usprawnienie kontaktu z hodowcami, poprawe przez nich danych.

Wprowadzenie dostgpnosci wybranych tabel i zestawien Ksiegi w trakcie
ich powstawania oraz dostgp do niektérych danych archiwalnych (np.
kompletnego wykazu nazw w obrebie zarezerwowanych liter rozpoznawczych),
bedzie stanowié nowy etap w zakresie wzajemnych kontaktéw na linii Redakcja
— hodowcy/wiasciciele zubrow. Taki sposdb znacznie utatwi biezgcg wymiang
informacji, ktora stanowi podstawe wspoldziatania obu partneréw. Dotych-
czasowa praktyka zmuszala uzytkownikow do oczekiwania na ukazanie sie
numeru w formie drukowanej, takze w celu weryfikacji btedow informatora,
stwarzajac konieczno$¢é drukowania rozdziatu Uszupetnienia i poprawki..., czego
chcemy uniknaé

Zakres informacji o hodowlach zubréw moze by¢ tatwo rozszerzony
o szereg dodatkowych danych - np. linki do stron tematycznych. Jedng
z dodatkowych funkcji bedzie kierowanie hodowcoéw zainteresowanych naby-
ciem zubréw do organoéw doradczych (funkcjonujgcych poza strukturami
Redakcji KRZ), gdzie uzyskaja informacj¢ i wskazania na temat doboru
osobnikow, w celu poprawienia genetycznej wartosci posiadanego stada.
Centrum Doradcze finansowane przez Stowarzyszenie MiloSnikéw Zubrow
rozpoczelo swojg dziatalno§¢ w 2008 roku (http://ebac.sggw.pl).

Nalezy mie¢ nadziej¢, ze doskonalenie form pracy Redakcji Ksiggi
1 wchodzenie w Sciste wspotdziatanie z instytucjami i programami dzialania
w zakresie ochrony materiatlu genetycznego zagrozonego gatunku, jakim nadal
pozostaje zubr, bedzie skutecznym narzedziem Swiatowej strategii ochrony
tego gatunku na Swiecie.




Rozdzial 4

Status prawny gatunku i jego
ochrona

Wedtug klasyfikacji IUCN zubry sa gatunkiem zagrozonym o statusie EN
A2ce, C2a. Kategoria EN (ENDANGERED) obejmuje gatunki zagrozone
wyginieciem, a podane dalej litery oznaczajg przyczyny wpisania do tej kategorii.
Litera ,,A” oznacza zmniejszanie si¢ populacji odnotowane w latach 90. Litera
»C” oznacza malg populacje. W polskiej czerwonej ksiedze zubr ma rowniez
status gatunku zagrozonego. W roku 2007 Migdzynarodowa Unia Ochrony
Przyrody przeprowadzita ocen¢ stanu ssakow w Europie (European Mammal
Assessment), w ktdrej zubr zostal uznany za gatunek narazony VU (VULNERA-
BLE), przy czym linia bialowiesko-kaukaska nadal nalezy do kategorii EN.

Zubr chroniony jest prawem miedzynarodowym, zgodnie z zapisami
Konwencji Bernenskiej. Umieszczenie go w zalgczniku III do tej Konwencji
powoduje, ze gospodarowanie tym gatunkiem powinno by¢ prowadzone w sposob
nie zagrazajacy trwaloSci jego populacji. Zubr jest gatunkiem priorytetowym
wymienionym w Dyrektywie Siedliskowej (92/43/EWQ), co oznacza iz na krajach
Unii Europejskiej cigzy szczegdlny obowigzek dzialania na rzecz jego ochrony.
W roku 2004 IUCN opublikowata ,,European Bison — Status Survey and
Conservation Action Plan”, dokument, ktory jest wykladnig dalszego procesu
restytucji 1 ochrony gatunku. Giéwne zalecenia zawarte w tym Swiatowym planie
to zwiekszenie liczebnosci gatunku, separacja dwoch linii oraz zadbanie o jakos¢
realizowanego programu. To ostatnie obejmuje poprawe warunkow bytowania
w niewoli i w wolnych stadach, wdrozenie koordynowanego programu hodowli
w celu ochrony zmiennoSci genetycznej oraz utworzenie banku genow. W doku-
mencie tym wskazuje si¢ na koniecznos§¢ wspotpracy miedzynarodowe;j i znacze-
nie Ksiegi Rodowodowe;j jako narzedzia ochrony czystoSci gatunkowej zubra.

W Polsce zubr podlega ochronie gatunkowej Scislej na podstawie
rozporzadzenia ministra Srodowiska z dnia 28 wrzeSnia 2004 roku, w sprawie
gatunkow dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz.U Nr 220, poz.
2237). Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U Nr 92,
poz. 880, z p6zn. zm.) wymienia zakazy w stosunku do gatunkéw chronionych,
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w tym zubra. Zapisy ustawy zabraniajg zabijania, okaleczania, chwytania,
pozyskiwania, przetrzymywania, posiadania zywych lub martwych, ploszenia,
niepokojenia, fotografowania, filmowania, niszczenia ich siedlisk, preparowania
martwych, przetrzymywania spreparowanych zwierzat lub ich czeSci, przemiesz-
czania, zbywania, nabywania, oferowania do sprzedazy, wymiany, darowizny,
a takze wwozenia i wywozenia poza granice panstwa zywych, martwych, spre-
parowanych w caloSci albo ich czeSci oraz produktéw pochodnych. Wszystkie
wymienione czynnoSci moga by¢ wykonane wzgledem zubra tylko pod
warunkiem uzyskania zezwolenia ministra srodowiska, po zlozeniu wniosku.
Whniosek skiadany do ministra srodowiska musi zawiera¢ informacje o celu
1 sposobie wykonywania danej czynnosSci, liczbie zwierzat, ktérej dotyczy,
a w przypadku zabijania, musi by¢ wskazana osoba wykonujgca t¢ czynnos¢

W sierpniu 2007 roku kierownictwo resortu srodowiska zatwierdzilo
dokument ,,Strategia ochrony zubra Bison bonasus w Polsce”. Dokument ten
okresla dalsze zadania stojace przed naszym krajem w dziele restytucji zubra
1 wyraznie wskazuje, ze z racji wielkoSci populacji gatunku na terenie naszego
kraju, Polska jest szczeg6lnie odpowiedzialna za przetrwanie zubra w Europie.
Dokument ten okresla kierunki prowadzenia wolnych populacji zubra oraz
mozliwosci rozwoju zagrodowej hodowli zubra, w tym dopuszczenie prywatnych
0s0b do uczestniczenia w dziele ochrony gatunku. Strategia zwraca uwage na
problemy organizacyjne i1 konieczno$¢ wspoélpracy kilku podmiotéw przy
prowadzeniu wolnych populacji. )

Zaltozona w 1924 roku Ksigga Rodowodowa Zubréw jest prowadzona do tej
pory, a jej biuro umiejscowione jest obecnie w Bialowieskim Parku Narodowym.
Jej najwazniejszym zadaniem jest dbalos¢ o czystoS¢ gatunkows, stagd w jakichkol-
wiek programach ochrony mogg bra¢ udziat jedynie te osrodki, ktore z Ksiegg
wspotpracuja i s3 w niej zarejestrowane. Kilka lat po II wojnie Swiatowej
Migdzynarodowe Towarzystwo Ochrony Zubra praktycznie przestalo istnie¢. Od
2005 roku dziala w Polsce Stowarzyszenie Milosnikéw Zubréw, skupiajgce
fachowcow 1 zajmujace si¢ wspieraniem ochrony zubra gléwnie poprzez edukacje.
Podczas dorocznego kongresu Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody w 1966
powolano dziatajaca do dziS Bison Specialist Group SSC/IUCN, ktorej pierwszym
przewodniczacym byl dr Jan Zabinski. Od 1996 roku w ramach EAZA (European
Association of Zoos and Aquaria) dla zubréw utrzymywanych w ogrodach
zoologicznych jest prowadzony program hodowlany EEP (European Endangered
Species Program). Od wrzesnia 2007 funkcjonuje przy SGGW biuro doradcze dla
hodowcow (European Bison Advisory Center — http://ebac.sggw.pl), ktérego
zadaniem jest doradztwo w kwestiach hodowli. Celem EBAC jest dgzenie do tego,
aby cata populacja zubra bytujaca w niewoli byla objeta wspélnym programem
hodowli zgodnym z zasadami programu EEP, ktore polegaja na unikaniu kojarzen
w bliskim pokrewienstwie, wykorzystaniu cennych osobnikéw — nosicieli
cennych genéw i wyréwnywanie reprezentacji zatozycieli. Program prowadzony
jest oddzielnie dla linii nizinnej i oddzielnie dla linii bialowiesko-kaukaskiej,
a krajowa populacja jest do niego wigczona.



Rozdzial 5

Krajowy koordynowany
program ochrony zubra

Celem koordynowanego programu prowadzenia hodowli zubra w niewoli
jest ochrona zmiennoS$ci genetycznej w obrebie kazdej linii. Gatunek ten
w swej historii przeszedl przez tzw. waskie gardlo, czyli przez okres gwattow-
nego i drastycznego zmniejszenia liczebnosci. W roku 1924 zyly tylko 54
zwierzeta, a po sprawdzeniu ich pochodzenia okazalo si¢, ze wszystkie zyjace
obecnie zubry pochodzg od jedynie 12 zalozycieli. Tak drastyczny spadek
liczebnos$ci gatunku spowodowal utrat¢ zmiennos$ci genetycznej, a pula jego
genow zostala w krotkim czasie zubozona. Dlatego celem dalszej hodowli
zubréw w niewoli jest przede wszystkim zachowanie zmiennosci genetycznej.
Osiagniecie tego celu jest zwigzane z wielkoScig populacji objetej programem,
a im wigksza jest to czg$¢ Swiatowej populacji, tym wigkszg czeS¢ zmiennosci
mozna zachowac.

Pojedynczy hodowca, majacy nawet kilkanaScie zubréw, bez doptywu
nowych zwierzat bardzo szybko bylby zmuszony do kojarzenia w bliskim
pokrewienstwie, jak np. matki z synem czy ojca z corka. Dlatego w kazdym
stadzie konieczna jest od czasu do czasu wymiana samca lub samic, aby nie
dopusci¢ do kojarzenia krewniaczego. Aby to bylo mozliwe, wielu hodowcow
musi polgczy¢ swoje wysilki 1 wspolpracowac ze soba.

Populacja aktywna, czyli objg¢ta programem, powinna obejmowac wszys-
tkie osrodki utrzymujace dang lini¢ genetyczna. Program dla linii nizinne;j jest
w duzym stopniu realizowany w kraju, gdyz wickszos¢ populacji tej linii
w niewoli jest utrzymywana w polskich osrodkach.

W programie waznymi momentami sg wybor zwierzat do dalszej hodowli
oraz ich kojarzenie. W pierwszym przypadku trzeba podjaé decyzje, ktore
zwierzeta majg pozostaé w osrodku, a ktére sg zbedne, a w drugim jest to
wskazanie, dokagd majg byC przewiezione wybrane zubry. Najprostszym
schematem prowadzenia stada jest pozostawianie samic z wiasnego przychéwku
w osrodku, a przenoszenie do innych osrodkéw samcoéw. Wybdr najlepszych
zwierzat (samic) do pozostawienia w danym stadzie wymaga analizy wartosci
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poszczegdlnego zwierzecia na tle catego stada. W tabeli 5.1 przedstawiono liste
samic zubra ze stada w rezerwacie w Pszczynie (wigkszg czcionka) wraz
z informacjami o pochodzeniu ze strony matki. Taki spos6b przedstawiania
pochodzenia nosi nazwe tablic genealogicznych. Samice zostaly potaczone
poprzez swoich zenskich przodkéw, co umozliwilo wizualizacje linii zenskich.
Mozna zauwazy¢, ze wszystkie samice w tym stadzie wywodzg sie od Planty, ale
sg podzielone na kilka mniejszych grup wywodzacych si¢ od blizszych w czasie
samic, jak np. Plawena, Plisna czy Porawa. Y.gcznie mozna podzieli¢ samice na
osiem grup rodzinnych. W miare mozliwo$ci powinny te grupy rodzinne by¢
kontynuowane, wiec wybor zbednych dla tego stada samic przeprowadzamy
w taki sposdb, aby wszystkie grupy mialy kontynuatorki. Za zbg¢dne dla tego
stada mozna by uznaé: Plador¢ lub Plamista w grupie Plaweny, gdyz sa w niej
trzy samice. W kolejnej grupie Plisny nie ma innej samicy niz PLISTA, wiec
nalezy ja pozostawi¢ w stadzie i liczy¢ w przyszlo$ci na zenskie potomstwo od
niej. Identyczna sytuacja dotyczy grupy Pludki, w ktore;j jest jedynie PLUGON-
KA. Najliczniej reprezentowana jest grupa Ponity i wlasnie z niej planowany
jest wybor samic przeznaczonych do innych hodowli.

Innymi kryteriami wyboru osobnikéw w obrebie stada czy calej populacji
mogg by¢ rézne parametry lub wspolczynniki szacowane na podstawie analizy
rodowodu omoéwione ponizej.

1. Stopieni znajomosci rodowodu (known — KN) - liczba w zakresie
0 — 1 informujaca, jaka czes¢ rodowodu osobnika jest znana i moze by¢
doprowadzona do zalozycieli gatunku. Jej warto$¢ powinna by¢ jak najwieksza,
a u zwierzat, ktorych rodowdd siega do zalozycieli oraz nie ma zadnych
brakéw informacji o przodkach bedzie ona réwna 1. Stopien znajomoSci
rodowodu wplywa bezposrednio na warto$¢ pozostalych parametréow, ktore
w przypadku luk w rodowodzie b¢dg niedoszacowane.

2. Wspotczynnik inbredu osobnika (F) — parametr informujacy o poziomie
homozygotycznosci osobnika, bedacej skutkiem spokrewnienia jego rodzicow.
Wartos¢ wspolczynnika inbredu wynosi od 0 do 1. Narastanie inbredu nie jest
zjawiskiem korzystnym dla populacji, wiec preferowane sg osobniki o nizszych
wartoS$ciach tego parametru. Istotne jest, aby pamieta o stabym zwigzku miedzy
poziomem wspolczynnika inbredu rodzica i potomka. Moze zdarzy¢ sie, ze rodzice
majg wysokg wartos¢ tego parametru, ale nie sg ze sobg spokrewnieni, wiec ich
potomek bedzie charakteryzowat si¢ zerowym inbredem. Moze tez by¢ odwrotnie,
czyli rodzice o niskich wartosciach wspotczynnikéw inbredu, ale mocno ze sobg
spokrewnieni (np. rodzenstwo) dadza potomka, ktérego inbred bedzie wysoki.

3. Miara Sredniego podobienstwa wzgledem stada (mean kinship — MK).
Wspolczynnik inbredu oméwiony powyzej moze roéwniez stuzyé do oceny
spokrewnienia (podobiefistwa genetycznego) miedzy dwoma osobnikami, jesli
zostanie obliczony dla potencjalnego potomka badanej pary. Jesli analiza
obejmie potencjalne potomstwo kazdej mozliwej pary w obrebie stada, to
uzyskamy tabele hipotetycznych wspoiczynnikéow inbredu, tabele o liczbie
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Tabela 5.1. Tablice genealogiczne (linie zefiskie) samic z rezerwatu w Pszczynie

42 PLANTA
49 PLAKETTE
268 PL
631 PLARKA
912 KAMIONKA
1131 KANIA
1367 PLOTKA
2399 PLOMBA
3291 PLESNA
6055 PLAWNA
8047 PLAWENA
9143 PLASTYKA 1999
9994 PLADORA 2003

10179 PLAMISTA 2004
1469 PLAMA
3057 PLINTA
6831 PLISNA
8540 PLISTA 1996
1357 PLATYNA II
2678 PLAZA
3979 PORADNA
6629 PORWANA
7788 PORAWA
9148 POTAWA 1999
10395 POTARA 2005
5528 PLUDKA

8719 PLUGONKA 1997
256 PLEIZE

547 PLESSE
737 PLAMKA II
1455 PLANETA
1994 PLACENTA
4930 PLOTA
7050 PLATORA
8544 PLATURA 96
10177 PLATYNKA 2004
10667 PLAWENA 2006
8306 POLIWIA
9367 POLUC]JA 2000
11048 POLUBNA 2007
2865 PONTA
5807 PONURA II
6827 PONITA
8308 PONTKA 1995
9365 PORC]JA II 2000
10180 POTOMKA 2004
9761 PONTIA 2002
11047 PODSTOLINA 2007
10173 POMPE]JA 2004
10396 PONUTA 2005
10670 POSTEOZA 2006
4276 PODPINKA
7789 PODPORKA
8714 PODPINIA 1997
10394 POLAWIA 2005
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Tabela 5.2. (A) Wspotczynniki inbredu hipotetycznego potomstwa w stadzie ztozonym z osob-
nikéw N, M, P oraz R i warto$¢ parametru MK dla tych osobnikéw. (B) Ponizej te
same parametry po powi¢kszeniu stada o trzy osobniki S, T oraz U be¢dace potomstwem
osobnikéow N i I

A

N M P R MK
N | 0563 | 0482 | 0,211 | 0,070 0,331
M | 0482 | 0,625 | 0,185 | 0,074 0,342
P | 0211 | 0,18 | 0,563 | 0,211 0,292
R | 0070 | 0,074 | 0211 | 0,563 0,229
B

N M P R S T U MK
N | 0563 | 0482 | 0,211 | 0,070 | 0,342 | 0,313 | 0,313 0,327
M | 0482 | 0625 | 0,185 | 0,074 | 0270 | 0234 | 0234 0,301
P | 0211 | 0185 | 0,563 | 0,211 | 0,137 | 0,125 | 0,125 0,222
R | 0070 | 0,074 | 0211 | 0,563 | 0,205 | 0,188 | 0,188 0,214
S 0,342 | 0270 | 0,137 | 0,205 | 05531 | 0,297 | 0,297 0,297
T | 0342 | 0,270 | 0,137 | 0,205 | 0,297 | 0,531 | 0,297 0,297
U | 0342 | 0270 | 0,137 | 0,205 | 0,297 | 0,297 | 0,531 0,297

wierszy 1 kolumn odpowiadajgcej wielkosci analizowanego stada. Srednie
wartoSci hipotetycznego inbredu danego osobnika ze wszystkimi innymi
w stadzie to wlaSnie parametr MK. Miara ta jest tym wicksza, im podobienstwo
danego osobnika do calego stada jest wigksze, a co za tym idzie przydatno$é
jego gendéw mniejsza. Parametr ten uwzglednia wszystkie zyjace osobniki
w stadzie i przy kazdej zmianie skiadu stada powinien by¢ obliczany ponownie,
czyli jego wartos¢ zalezy od sktadu analizowanej grupy. Mozna przeanalizowac
prosty przykiad konstrukcji tego parametru.

W tabeli 5.2 przedstawione sg hipotetyczne wartoSci wspoiczynnika
inbredu kazdej pary osobnikéw. W kolejnej tabeli stado powiekszylo sie
o trzech potomkoéw pary o oznaczeniach N i I, co spowodowalo zmiane
wielkoSci parametru MK. W pierwszej czeSci tabeli najnizszg warto$¢ wspol-
czynnika MK ma osobnik ,,R”, zatem jest on najcenniejszy dla stada, natomiast
osobnik ,,M” jest najmniej cenny. Po powiekszeniu stada o trzech potomkow
osobnika ,N” jego znaczenie si¢ zmniejszylo, co wyrazone jest wigkszg
wartos$cig parametru MK.

Parametr ten jest zmienny zaleznie od skiadu stada i jego wartos¢ ro$nie,
jeSli osobnik pozostawia potomstwo w stadzie. W hodowli, ktorej celem jest
ochrona zmiennoSci genetycznej, nie mozna preferowa wybranych osobnikow,
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pozwalajac im na pozostawienie kilkudziesigciu potomkow, jeSli sg inne
zwierzeta bez potomstwa. Liczba potomkow kazdego osobnika powinna byé
mniej wiecej wyrOwnana.

4. Kolejng miarg jest udzial genoéw kazdego z zalozycieli. Jest to podziat
pierwszej wartosci (KN), czyli stopnia znanego rodowodu. Jest to bardzo
wazny parametr, gdyz pozwala wnioskowac o cennosci osobnika i potencjalnym
posiadaniu przez niego istotnych dla populacji genéw danego zatozyciela. Taki
wniosek mozna wysnu¢ w sytuacji, gdy udziat danego zalozyciela jest znacznie
wiekszy niz przecietna.

W tabeli 5.3 przedstawiono udzial siedmiu zaltozycieli linii nizinnej
u kilku wybranych osobnikéw z tej linii w poréwnaniu do wartosci Srednich
dla tej linii. Mozna zauwazy¢, ze samice Postura, Podpatka i Podlasianka majg
znacznie wyzszy od Sredniej udzial gendéw zatozycieli innych niz para Planta
i Plebejer. Dlatego te samice sg cenne, gdyz dzigki wyzszemu udzialowi
zatozycieli nisko reprezentowanych w populacji, majg wigksze prawdopodobien-
stwo posiadania cennych i unikatowych genéw tych wiasnie przodkéw. W ten
sposOb mozna na podstawie struktury genetycznej zalozycieli dokonywaé
wyboru osobnikoéw cenniejszych genetycznie.

Wszystkie opisane wyzej parametry czy Kilka innych stuzg do oceny kazdego
osobnika i dokonywania wyboru cennych zwierzat, ktore powinny pozostaé
w hodowli. Ocena spokrewnienia czy inbredu hipotetycznego przodka stuzy do
wskazania najlepszych kojarzen, czyli wyboru nowego samca lub samicy do stada.

Zaden z prezentowanych parametrow nie jest i nie moze by¢ najwazniej-
szy. Praktycznie wszystkie powinny by¢ uwzgledniane jednoczesnie, co czasami

Tabela 5.3. Udzial genéw zalozycieli u wybranych, wspdiczeSnie zyjacych w hodowli zubréw,
w poréwnaniu ze §rednimi wartoSciami dla linii nizinnej

Numer i nazwa zalozyciela
Numer | Nazwa zubra 45 42 | 67 | 8 | 16 15 147
Plebejer | Planta | Bill | Bilma | Plavia | Begrunder | Bismarck
7381 |POSTURA 47,6 25,1 3,5 3,5 10,2 5,1 5,1
7386 |POSTAWA 49,7 27,2 3,7 3,7 7,8 3,9 3,9
8905 |POJETNA 67,2 30,5 0,4 0,4 0,8 0,4 0,4
8944 | POKRYWKA 48,3 27,5 4,1 4,1 8,0 4,0 4,0
8946 |PODPALKA 43,8 27,3 4,5 4,5 10,0 5,0 5,0
8949 |POWIEW II 49,0 27,5 3,9 3,9 7,8 3,9 3,9
8951 |POCHODNA 48,1 26,0 3,6 3,6 9,4 4,7 4,7
9172 |PODLASIANKA 41,7 27,4 4,9 4,9 10,5 5,3 5,3
9365 |PORCJA II 68,4 30,5 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2
Srednia dla linii 54,5 29,4 2,6 2,6 5,5 2,7 2,7
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jest klopotliwe i trudne. Przy wyborze nowego zwierzecia do stada trzeba
uwzgledniac tez kwestie organizacyjne, jak odleglo$¢ miedzy stadami, liczbe
granic do pokonania i dokumentéw do uzyskania, ograniczenia wynikajace
z sytuacji epizootycznej i wiele innych elementéw, jak choéby stan zdrowia
1 rozwoju zwierzecia. Wybory dokonywane przed ekranem komputera sg
bardzo wazne i z reguly trafne, ale ich wdrozenie nie jest latwe. Czesto
trzeba dochodzi¢ do kompromisu, ale zawsze z korzyscig dla nadrzednego
celu hodowli, czyli ochrony puli genowej zubra. Przeprowadzenie takich
analiz przekracza oczywiscie mozliwosci wiekszoSci hodowcow, gdyz wymaga
bazy danych zawierajacej informacje o wszystkich zubrach od zalozycieli,
oraz jej czestej aktualizacji. Dlatego tak istotna jest rola Centrum Doradczego,
przygotowujacego i udostepniajacego w razie potrzeby wyniki analiz ro-
dowodu, pozwalajagce na dokonanie optymalnego wyboru osobnikéw dla
uzupelnienia danej hodowli lub tez wskazujace, gdzie powinny trafi¢ nad-
liczbowe osobniki z poszczegélnych stad. W krajowej Strategii dla zubra
zadaniem koordynacji hodowli powinno zajmowaé si¢ Centrum Hodowli,
a do momentu jego powstania tymi kwestiami zajmuje sie¢ Katedra Genetyki
1 Ogoélnej Hodowli Zwierzat SGGW.

Od kilku lat prowadzone sg tez badania molekularne (np. analizy DNA
z prob wlosowych lub innych tkanek), umozliwiajagce poznanie poziomu
zmienno$ci genetycznej i podobienstwa osobnikow. Jest to szczegdlnie wazne
dla podejmowania decyzji dotyczacych stad péiwolnosciowych 1 wolno$ciowych,
gdzie nie ma mozliwosci doktadnego przesledzenia pochodzenia poszczegblnych
osobnikéw. Wyniki tych badan bedsg mogly by¢ wkomponowane i wspieraé
decyzje dotyczace wyboru zwierzat. Badania molekularne sg prowadzone przez
laboratorium Katedry Genetyki Zwierzat SGGW, a ich wyniki udostepniane
przez Centrum Doradcze.



Rozdzial 6

Wyposazenie zagrody dla
zubrow

Powierzchnia zagrody i rodzaj siedliska

Zubr, mimo ze jest dzikim zwierzeciem, jest jednocze$nie gatunkiem
bardzo atrakcyjnym ekspozycyjnie. Ma on $wiadomoSC swojej potegi i sily
1 dlatego tez nie obawia sie ludzi ani innych zwierzat. Niemniej, w zagrodach
ekspozycyjnych trzeba zapewni¢ bezpieczenistwo zaréwno dla zwierzat, jak
1 dla zwiedzajacych. Przy zagrodzie pokazowej powinno by¢ miejsce do
obserwacji calkowicie zabezpieczone przed bezposrednim kontaktem zwiedza-
jacych i1 zwierzat oraz zaopatrzone w tablice informujgce o zasadach zachowania
wzgledem zubra, aby zapewni¢ mu nalezny spokoj i respekt. Jednocze$nie na
tablicach powinny by¢ prezentowane informacje o gatunku, jego historii
1 restytucji.

Wielko$¢ terenu przeznaczonego do hodowli zagrodowej (zamknigtej)
zubréw jest zalezna od wielu czynnikéw i trudna do sprecyzowania. Trudno
jest okresli¢ minimalng powierzchnig takiej zagrody. W ogrodach zoologicznych
czy zagrodach pokazowych na niewielkich z reguly powierzchniach zubry
rozmnazajg sie i dozywajg poznego wieku. W warunkach pelnej opieki
czlowieka, wielkos¢ zagrody wydaje sie nie mie¢ wplywu na stan zdrowia
zubrow, jednak trzeba pamigtaé, ze powierzchnia zagrody jest istotna dla
zapewnienia komfortu bytowania zwierzat, co w zagrodach pelnigcych funkcje
przede wszystkim hodowlane jest bardzo istotne. Nie mozna rowniez zapominac
o relacji migdzy wielkoScig zagrody a proporcja jej powierzchni przypadajacej
na jednego zubra, co ma duze znaczenie dla stopnia wykorzystania ro§linnosci
trawiastej i zielnej, krzewéw oraz drzew. Na malym terenie, zubry bedace
ciezkimi zwierzetami skutecznie wyjadajga 1 wydeptuja roslinno$¢ zielng
z powierzchni wybiegu i niszczg wszelka niezabezpieczong roslinno$¢ drzewias-
tg 1 krzewiastg, w krotkim czasie pozbywajac sie dostepnego zeru naturalnego
1 uzalezniajac sie calkowicie od paszy dostarczanej z zewnatrz. Dlatego tez
teren do hodowli zubra powinien by¢ wybrany pod kgtem zaspokojenia
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w maksymalnym stopniu jego zapotrzebowania na naturalng karme oraz
zapewnienia odpowiednich warunkéw do odpoczynku. Najlepiej, gdyby byly
to tereny lesne (lasy liSciaste lub mieszane) z naturalnymi ciekami wodnymi
1 polanami zasobnymi w ro§linnos§¢ trawiasta.

Drzewa znajdujace si¢ w obrgbie zagrody, ze wzgledu na ogryzanie przez
zwierzeta kory i strefy szyi korzeniowej, powinny by¢ zabezpieczone. Najlep-
szym zabezpieczeniem jest siatka druciana (2 m wys.), stosowane tez moga by¢
bardziej estetyczne bale drewniane. Strefe¢ szyi korzeniowej mozna zabezpieczac
wiekszymi kamieniami ulozonymi wokoél pnia.

Nie istnieje sztywno wyznaczona norma powierzchni dla zagréd prze-
znaczonych dla zubréw, ale minimalny areal zagrody pokazowej powinien
waha¢ si¢ w granicach 1,5-2,0 ha (w tym okoto 0,5 ha polany karmowej) na
kazdego zubra. Wieksza powierzchnia zagrod, a dodatkowo podzial na kwatery
1 rotacyjne ich eksploatowanie, pozwala racjonalniej wykorzystywac roslinnos¢
pastwiskowa w poszczegolnych kwaterach. Nalezy dodac, ze w Osrodkach
Hodowli Zubrow powierzchnia przypadajaca na jedno zwierze jest znacznie
wigksza 1 wynosi od okolo 3 ha, az do ponad 20 ha w rezerwacie ,Zubrowisko”
w Pszczynie.

W powstajacych nowych hodowlach zubra zaleca si¢ przeznaczaé okoto 1,5
ha na jedno zwierze, przy czym co najmniej '/; powierzchni musi by¢ zalesiona.

W przypadku tworzenia hodowli na siedlisku mniej zyznym, konieczne
jest jego wzbogacenie w gatunki drzewiaste chetnie zgryzane i spalowane przez
zubry, takie jak: iwa, osika, grab, Swierk oraz jesion i dagb. Przy wzbogacaniu
siedliska w takie gatunki jak jesion i dgb, teren, na ktérym bedg wprowadzane
sadzonki, musi by¢ trwale zabezpieczony przed zubrami, przynajmniej do
doprowadzenia drzewostanu do stadium dragowiny (20-30 lat).

Niezbednym skiadnikiem zagrody przeznaczonej do hodowli zubrow jest
polana karmowa (ok. 0,5 ha na zubra), zasobna w roslinno$¢ trawiastg. Na
takach i pastwiskach w obre¢bie zagrod zapewnic nalezy szeroki asortyment
traw i roslin motylkowych o najwyzszej wartosci pokarmowej i smakowej.
W przypadku istnienia polan o ubogim skladzie gatunkowym roslinnosci
Iakowej, konieczna jest ich pelna rekultywacja lub podsiew traw, celem
urozmaicenia skiadu i dostarczenia niezbednego pokarmu. Przy podsiewach
1 siewie traw na powierzchniach rekultywowanych najlepiej jest stosowaé
mieszanke koSno-pastwiskowg o sktadzie: kostrzewa tgkowa i zycica trwata (po
20%), kostrzewa czerwona, kupkowka pospolita, zycica wielokwiatowa, tymotka
Igkowa, wiechlina tgkowa i koniczyna lgkowa (po 10%). Kompleks 1gk
1 pastwisk oraz upraw lesnych znajdujagcych sie w zagrodzie stanowi podstawe
bazy pokarmowej bytujgcych tam zubrow. L.gki i pastwiska w pelnej kulturze
rolnej pozwalajg zaréwno na zbidr siana (wykorzystanie pielegnacji Igk poprzez
ich koszenie) oraz na wypas zwierzat. LeSna baza pokarmowa to deby, jesiony,
buki (w granicach zasiegu), klony, wigzy, olchy, sosny, Swierki i inne gatunki
drzewiaste oraz krzewy i krzewinki bgdace Zrodlem naturalnej karmy. Nasiona
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cigzkie (zoledzie, kasztany, bukiew), miode pedy i kora to doskonaly pokarm
dla zubrow.

Wzbogacanie naturalnej bazy zerowej polega na nasadzeniach drzew
i krzewow, przede wszystkim liSciastych w formie kep w lukach i pod okapem
drzewostanu z pelnym ogrodzeniem w celu zapewnienia wzrostu sadzonek
przez okres co najmniej kilkunastu lat. Wzbogacanie 13k i pastwisk leSnych to
coroczne podsiewy mieszankg traw i koniczyn, takich jak: wyczyniec tgkowy,
kostrzewa Igkowa, tymotka, festulolium, zycica trwala, kostrzewa czerwona,
koniczyna lgkowa, koniczyna szwedzka, lucerna.

Rodzaje ogrodzenia

Ogrodzenia zagréod mogg by¢ réznorodne (drewno, plyty betonowe,
siatka druciana, elementy metalowe). Najlepszym ogrodzeniem zewng¢trznym
(réowniez ze wzgledu na estetyke) jest plot szczelny drewniany (latwy do
wymiany w przypadku uszkodzenia przez zwierzeta lub padajace drzewa)
0 wysokoSci minimum 2 m, wykonany z tarcicy iglastej (deski o minimalnej
grubosci — 1,5" i pasy — 4x4") mocowanej na stupach metalowych lub
betonowych. Szczelne ogrodzenie zewnetrzne zabezpiecza réwniez zwierzeta
przed ich niepotrzebnym niepokojeniem przez osoby postronne, a takze przez
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Ryec. 6.1. Przykiadowe ogrodzenie zagrody wykonane z metalowych azurowych elementow
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walesajace sie psy. Tego typu ogrodzenie jest tez zalecane do odtowni, izolatek
1 zagrod kwarantannowych.

Ogrodzenie moze by¢ tez wykonane z siatki drucianej (wys. do 2 m),
zabezpieczonej odbojnicg metalowag (w postaci rury o Srednicy do 10 cm),
umieszczong na wysokosci 1 m od ziemi i w odleglosci 1-1,2 m od ogrodzenia,
chronigcg zwiedzajacych przed bezposrednim kontaktem ze zwierzetami, a takze
zwierzeta przed wydostaniem si¢ z zagrody. Zamiast siatki mozna uzy¢
drewnianych poziomych zerdzi o §rednicy co najmniej 10 cm, umieszczonych
w odlegtosci 40 cm od siebie na stupach drewnianych ustawionych co 3—4 m.
Zamiast odbojnicy metalowej mozna wykorzystaé elektryczne ogrodzenie
(pastuch), przy czym preferowana jest taSma, jako bardziej widoczna dla
zwierzat. Ogrodzenie zagrod moze by¢ roéwniez wykonane z metalowych
azurowych elementéw (rysunek 6.1) o wysokosci 2 m, montowanych do
stupow stalowych lub ustawianych ,na zakiad”. Bramy metalowe przesuwne
pozwalajg na bezpieczne ich zamykanie i otwieranie.

W przypadku utrzymywania zubrow w celach ekspozycyjnych, ogrodzenie
zagrody musi dawac¢ mozliwo$¢ zajrzenia do Srodka, a w przypadku zastosowania
ogrodzenia pelnego, dla zwiedzajacych powinny by¢ wykonane platformy
obserwacyjne.

Techniczne wyposazenie zagrod

Rosnace kepy drzew i krzewoéw w zagrodzie podnosza walor estetyczny
ekspozycji zubrow, stwarzajgc namiastke ich naturalnego §rodowiska, a takze
dajg zwierzgtom mozliwo$¢ ochrony przed nadmiernymi upatami oraz opadami
atmosferycznymi. Niezbednym wyposazeniem wybiegu powinien by¢ element
stuzacy do ocierania (np. pien drzewa) oraz miejsce do kapieli piaskowych
(wazne ze wzgledow higienicznych).

W czasie udostepnienia oSrodka zwiedzajacym, zwierzgta mogg byc
zamykane na kilka godzin w mniejszych zagrodach ekspozycyjnych (do 1 ha),
umozliwiajgcych blizszy z nimi kontakt. W wigkszych zagrodach zwierzeta
moga by¢ ogladane z ambon widokowych umieszczonych przy zagrodzie lub
estakad prowadzacych w gigb zagrody (odpowiednio zabezpieczonych przed
wypadnieciem zwiedzajacych).

Podstawowym wyposazeniem zagrody powinien by¢ pasnik (na siano)
z cieletnikiem (do podawania paszy dla mtodych zwierzat), stanowisko karmowe
(pasze treSciwe i okopowe) oraz poidlo. Wazne jest w tych miejscach
odwodnienie terenu wybiegu lub jego utwardzenie (plyty betonowe, drewno
lub podsypka zwirowa), gdyz w przeciwnym przypadku tworzy si¢ btoto, ktore
w konsekwencji moze prowadzi¢ do schorzen racic, a utrzymujace si¢ zastoiska
blotne przemieszane z odchodami sg potencjalnym rezerwuarem pasozytOow
czy innych patogendéw. Pasniki i stanowiska karmowe powinny by¢ zadaszone,
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Ryc. 6.2. Schemat zagréd karmowych w rezerwacie ,Zubrowisko” w Pszczynie jako przyktad
podziatu zagrody hodowlanej
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Ryec. 6.3. Przykiadowy pasnik do podawania siana.

aby chroni¢ podawane pasze, jak rowniez spozywajace pokarm zwierzeta przed
opadami atmosferycznymi. Waznym elementem hodowli zagrodowej jest
wyposazenie oSrodka w izolatke stuzaca do prowadzenia leczenia czy kwaran-
tanny. Powierzchnia tej czeSci zagrody musi umozliwial przetrzymywanie
kilku zwierzat przez caly okres kwarantanny. Kolejnym elementem wyposazenia
osrodka jest odtownia, dzigki ktorej mozliwe jest odlawianie zwierzat w celu
poddania ich zabiegom czy przygotowania do transportu.

Alternatywnym rozwigzaniem jest umieszczenie stanowisk karmowych
w boksach, ktére mozna indywidualnie zamyka¢ za pomocg opuszczanych
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Ryc. 6.4. Stanowisko karmowe do podawania pasz tresciwych i soczystych.

z gory drzwi. Pozwala to na latwe i w miar¢ bezstresowe odizolowanie
pojedynczych sztuk.

Zagrody dla zubréw mozna podzieli¢ na hodowlane i kwarantannowe.
Cala powierzchnia przeznaczona dla zubrow moze stanowic zagrode hodowlana,
ale mozna rowniez podzieli¢ jg na fragmenty, jak np. w rezerwacie ,,Zubrowis-
ko”. Istniejace tam zagrody karmowe (rycina 6.2) majg powierzchnie od 1,0 do
3,0 ha i sg ogrodzone przeslami stalowymi z bramami przesuwnymi, co
umozliwia manipulacje stadem. Prezentowany przyklad jest jednym z kilku
mozliwych rozwigzan uktadu zagrod.

Kazda zagroda wyposazona jest w nastepujgce urzgdzenia:

a) pasnik o konstrukcji drewnianej (rycina 6.3) z magazynem na siano
1 mozliwoscig zadawania karmy z gory do drabin oraz swobodnym dostepem
dla zwierzat (przy pasniku mozna zlokalizowaé cieletnik);

b) zadaszone stanowisko karmowe o konstrukcji metalowej lub drew-
nianej, kilkanascie p6tobrotowych (rycina 6.4) lub przesuwnych koryt drew-
nianych na jedng zagrode (w zaleznoSci od liczby zwierzat);

¢) wodopdj lub poidlo napelniane biezacg wods;

d) cieletnik — wyodrebnione pomieszczenie dla cielgt; odpowiednio
waskie wejScie sprawia, ze moga tam wchodzi¢ 1 wychodzi¢ tylko zwierzeta do
jednego roku zycia; podawana jest tam karma sypka i soczysta;

e) lizawka — miejsce do podawania soli;

f) odeskowana odlownia (np. rycina 6.5) zakonczona ,kieszeniami”, do
ktorych dostawia si¢ skrzynie transportowe; bramy odlowni wejSciowe,
wewnetrzne oraz do kieszeni — przesuwne; w skiad odlowni wchodzi zagroda
o minimalnej powierzchni ok. 20 m?, przechodzaca w korytarz (tzw. ,szydlo”)
stopniowo zwezajacy sie (od 150 cm do 80-90 cm na diugosci 4 m w poczat-
kowym stadium, z ruchoma klapa dociskowa, do stalej szerokosci — 70-80 cm
na nastepnych 4 m), z ustawiong przy ujSciu klatka transportows. Elementy
odlowni: stupy betonowe lub stalowe, tarcica iglasta (kantéwki) — min. grubos¢
100x100 mm, tarcica iglasta (deski) — min. grubo$¢ 40 mm, wysokos¢ 250 cm.

Zagroda kwarantannowa ma powierzchnie okolo 0,25-0,5 ha, musi by¢
odeskowana i wyposazona w pas$nik do podawania siana, stanowiska karmowe,
wodop6j i odlowni¢. W sytuacji przeprowadzania kwarantanny dluzszej niz
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Ryc. 6.5. Odeskowana odlownia — widok z gory

1-2 miesigce, powierzchnia zagrody musi by¢ wieksza, z wyjSciem na wybieg
oraz z korytem na pasz¢ sypka i wodopdj;

Poza terenem zagrody zubréw, w miejscu, do ktoérego obstuga ma
fatwy dostep, powinien byé usytuowany magazyn paszowy podpiwniczony,
o konstrukcji betonowo-drewnianej, sluzacy do przechowywania i przy-
gotowywania pasz.



Rozdzial 7

Zasady zywienia zubrow

Potrzeby pokarmowe

Zubr nalezy do podrzedu przezuwaczy, ma zatem zoladek wielokomorowy
skladajacy si¢ z przedzotadkoéw: zwacza, czepca, ksiag oraz trawienca (zolgdka
wlaSciwego). Dzieki takiej budowie i drobnoustrojom bytujacym w zwaczu
zubr jest doskonale przystosowany do wykorzystywania pasz pochodzenia
roslinnego o wysokiej zawarto$ci widkna. Ilo§¢ jednorazowo trawionej masy
roSlinnej jest bardzo duza, gdyz pojemno$¢ zwacza dorostych osobnikéow
wynosi srednio 106 litéw, wahajac sie od 87 do 124 litrow.

Trawienie wszystkich skiadnikéw organicznych paszy u przezuwaczy
rozpoczyna si¢ w zwaczu dzigki enzymom bakteryjnym, pierwotniaczym
1 grzybowym. Zwacz nie ma wlasnych enzymoéw trawiennych. Jedynie dzigki
drobnoustrojom i ich enzymom jest mozliwe wykorzystanie trudno strawnych
skladnikow pokarmowych roSlin nalezacych do frakcji widkna, takich jak
celuloza, hemiceluloza, lignina, kutyna, suberyna, a takze wykorzystanie
zwigzkow azotowych niebiatkowych. Zubr w wigkszym stopniu niz bydlo
domowe trawi skladniki pokarmowe rozkladane przez mikroflore zwacza,
zwlaszcza trudno strawne wiokno, w tym lignine — najtrudniej trawiony przez
przezuwacze skladnik widkna surowego. Dzigki temu dobrze wykorzystuje
zdrewniale czesci roSlin — galezie drzew i krzewow czy kore. W zwaczu zubra
bowiem, w porownaniu z bydiem, brodawki zwaczowe, przez ktore wchianiane
sg rozlozone skladniki pokarmowe, sg dluzsze i geSciej rozmieszczone, a fatdy
spiralne trawiefica liczniejsze 1 wyzsze.

Dla zubra nie okreSlono dotad zapotrzebowania na bialko i energie,
a takze skladniki mineralne. W celu przyblizenia potrzeb biatkowych i ener-
getycznych tego gatunku mozna postuzy¢ sie nowoczesnymi normami INRA
stosowanymi w zywieniu bydla ras migsnych ekstensywnie uzytkowanych.
Przy okreSlaniu zapotrzebowania dla zubra na bialko i energie (tabela 7.1)
przyjeto wigc normy dla bydla migsnego uzytkowanego ekstensywnie, za-
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Tabela 7.1. Dzienne zapotrzebowanie na skladniki pokarmowe (energia — JPM i bialko — BT])
dla samcéw i samic zubra zaleznie od ich masy ciata

Masa ciala Samce Samice
[ke] PM* | BTI* () | . | JPM* | BIJ*g |
150 2,1 190 90,4
200 2,6 230 88,5 3,0 282 94,0
250 3,1 260 83,9 3,5 319 91,2
300 3,5 293 83,7 3,5 299 85,4
350 3,9 325 83,3 3,9 333 85,3
400 4,3 355 82,5 4,3 367 85,3
450 4,7 395 84,0 4,8 425 88,5
500 5,0 425 85,0
550 5,0 370 74,0
600 5,4 395 73,1
650 5,7 420 73,7
Dzienne zapotrzebowanie dla kréw matek z cieletami
JPM* BTT*(g) BTJ/JPM
4,8-7,4 425-790 88,5-106

*JPM - jednostka paszowa produkcji mleka — warto§¢ energetyczna odpowiadajgca wartosci 1700 kcal,
stosowana w systemie INRA dla kréw mlecznych i bydia opasowego, ktorego dzienne przyrosty sg ponizej 1000 g.

*BTJ - bialko trawione do kofica jelita cienkiego, sktadajace si¢ z bialka pochodzenia mikrobiologicznego
oraz z biatka paszy.

ktadajgc przyrosty 200 g dziennie dla zwierzat rosnacych oraz normy dla kréw
matek karmigcych cieleta wedlug Norm zywienia bydia, owiec i koz (2001).
Informacje o tempie wzrostu zubréw i masach ciala zwierzat w r6znym wieku
1 réznej plci przedstawiono w tabeli 1.1 (rozdzial 1).

Najwicksze zapotrzebowanie na energi¢ oraz bialtko dotyczy krow matek
w okresie 3 tygodni po wycieleniu oraz w okresie rui, najnizsze w okresie
bliskim momentu odsadzenia cielat.

Oprocz pokrycia w diecie potrzeb energetycznych i biatkowych wazne
jest rowniez pokrycie potrzeb mineralnych. W celu stwierdzenia, w jakim
stopniu pasze z naturalnej bazy zerowej oraz pasze, ktorymi dokarmiane sg
zubry, moga pokry¢ potrzeby mineralne tego gatunku, mozna posiuzyc sie
koncentracja mikro- i makroelementéw w suchej masie konkretnych pasz
w odniesieniu do zalecanych dla przezuwaczy zawarto$ci w paszach.
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Znaczenie makroelementow

Ca Potrzeby przezuwaczy w zakresie wapnia sg zr6znicowane w zaleznoSci
od masy ciala i stanu fizjologicznego. Dla zwierzat intensywnie rosnacych, tak
jak w przypadku mtodych zubréw, powinno sie uwzglednia¢ wapn w dodatkach
mineralnych. Mozna stosowa¢ tu krede¢ pastewng. Naturalnym zrédtem wapnia
w paszach sg zielonki, zwlaszcza z roSlin motylkowych, liSciarka, siano,
kiszonka z traw oraz niektére Sruty poekstrakcyjne. Ziarna zb6z i okopowe
zawierajag male iloSci tego makroelementu. Przy niedoborze wapnia w diecie
obserwuje si¢ u zwierzat miodych krzywice i wady postawy, u starszych
famikost. Mogg wystgpi¢ rowniez zaburzenia w metabolizmie, poniewaz wapn
bierze udzial w aktywowaniu enzymow regulujacych kurczliwo$¢ mig$ni,
a takze podtrzymuje reaktywno$¢ ukiadu nerwowego oraz stabilizacj¢ pH
w tkankach. Uczestniczy takze w prawidlowym procesie krzepniecia krwi.
Wapn najlepiej wchianiany jest w stosunku do fosforu 1,6 : 1.

P  Fosfor jest zwigzany z przemianami wapnia. Uczestniczy w przemianach
energii i skladnikéw pokarmowych (weglowodanéw, biatek i tluszczow).
Niedobor fosforu powoduje takze tamikost. Objawami niedoboru jest utrata
apetytu, oslabienie, chudnigcie, zaburzenia w rozrodzie, a u samic karmigcych
obnizenie produkcji mleka. Fosfor najlepiej jest wchianiany w stosunku do
wapnia 2:1. Nadmiar tego makroelementu powoduje degeneracje koSci
u zwierzat miodych oraz hamuje wchlanianie zelaza i magnezu. Fosfor jest
niedoborowym skiadnikiem w paszach gospodarskich. Mato fosforu zawieraja
trawy z trwalych uzytkow zielonych, siana, okopowe, kiszonki z traw,
a najwigcej znajduje si¢ go w ziarnach zb6z 1 w nasionach roslin motylkowych.

Mg Drzialanie magnezu w organizmie jest powigzane z wapniem i fosforem.
Magnez bierze udzial w przewodnictwie nerwowym, a takze w metabolizmie
lipidow. Jest aktywatorem wielu enzymow, gtownie kinaz. Obecnos$¢ w diecie
fatwo strawnych weglowodandéw poprawia wykorzystanie tego pierwiastka.
Obnizajg jego zawarto§¢ w organizmie znaczne iloSci potasu oraz azotu.
Niedobér magnezu odbija si¢ nadpobudliwo$cia nerwowo-mi¢$niowg, skur-
czami miegsni, a takze zmniejszeniem apetytu i biegunkg. Magnez w paszach
dla zubrow wystepuje w iloSciach zalecanych dla przezuwaczy w zielonkach
z polan leSnych, liSciarce, a w otrgbach nawet w iloSciach przewyzszajacych
zalecane wartoSci.

K Potas jest skladnikiem wszystkich komorek zwierzecych, wplywa na
rownowage kwasowo-zasadowg, ciSnienie osmotyczne, reguluje czynno$¢ migsni
1 nerwow 1 jest niezb¢dny do prawidlowej pracy serca. W paszach, ktérymi
zywione sg zubry, z wyjatkiem ziaren zboz, znajduje si¢ duzo potasu. Potas jest
fatwo przyswajalny, a jego nadmiar z organizmu przezuwaczy fatwo usuwany.
Znaczne ilosci potasu wystgpuja w paszach objetosciowych. Szczegdlnie bogate
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w potas sg okopowe. Jednakze przy skarmianiu duzych iloSci burakéw mogg
u zubréw wystgpic¢ biegunki.

Na So6d reguluje ci$nienie osmotyczne, wplywa na rownowage kwasowo-
-zasadowa, bierze udzial w kurczliwosci mig$ni i przewodnictwie nerwowym,
transporcie aminokwasow i cukrow, jest pierwiastkiem niezbednym w procesie
syntezy biatek. Niedobor sodu obniza wykorzystanie biatka i energii z dawki
pokarmowej. Przy niedoborze sodu wystepuje ostabienie zwierzat na skutek
utraty pragnienia i apetytu, a w nastepstwie zahamowanie wzrostu zwierzat
mlodych. U jatéwek moze prowadzi¢ do niedorozwoju wymienia, a u kréw do
zatrzymania tozyska po porodzie. Bydlo toleruje dos¢ dobrze wysokie dawki
sodu, ale musi mie¢ wtedy zapewniony staly dostgp do wody. Pasze roslinne
zawierajg malto sodu, dlatego konieczne jest stosowanie w zywieniu zubréw
lizawek solnych.

Znaczenie mikroelementow

Fe Pasze ro$linne, a tym samym dieta zubréw bogata jest w ten makro-
element, a wykorzystanie zelaza u przezuwaczy jest wysokie. Tak wiec
u dorostych zubréw, tak jak u wszystkich dorostych przezuwaczy, nie spotyka
sie niedoboru zelaza. Cieleta mogg wykazywaé niedobor zelaza przy schorze-
niach przewodu pokarmowego i przy przedluzonym zywieniu jedynie mlekiem
matki bez udzialu innych pasz. Przy deficycie zelaza obniza si¢ poziom
hemoglobiny, co w efekcie prowadzi do anemii.

Cu Miedz jest skladnikiem wielu enzymoéw. Niezbedna do transportu zelaza
1 syntezy hemu, a takze do prawidlowego ubarwienia siersci i jej karbikowania.
Antagonistg miedzi jest Mo, Cd, Pb oraz Fe. Brak miedzi manifestuje sie
anemig, stabym wzrostem, odbarwieniem sierSci, zaburzeniami w rozrodzie
(migdzy innymi w tworzeniu plemnikéw). Na wykorzystanie Cu wplywa
zawarto$¢ widkna. Absorpcja maleje wraz ze wzrostem iloSci widkna w dawce
pokarmowej. Cu jest generalnie skladnikiem deficytowym w diecie zubrow.
Niemniej, teoretycznie jej ilo§¢ w zielonkach, sianie, kiszonkach z traw, jesli
ro§liny te nie pochodza z gleb kwasnych, powinna odpowiadaé potrzebom
przezuwaczy.

Zn Cynk jest pierwiastkiem niezbednym do prawidlowego funkcjonowania
organizmu. Wchodzi w sktad ponad 20 enzyméw. Z najwazniejszych funkcji
nalezy wymieni¢ uczestnictwo w przemianach biatek i tluszczéw. Niedobor
cynku prowadzi do zaburzen metabolizmu komorkowego oraz zachwiania
syntezy bialek, zmniejszenia tempa wzrostu zwierzat oraz do powstania
schorzen skory (parakeratoza). Objawy to brak apetytu, gorsze wykorzystanie
paszy, stabe libido, zahamowanie wzrostu. Duze iloSci cynku wystepuja
w paszach z naturalnej bazy zerowe;j: zielonce leSnej, korze drzew oraz zielonce
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z lucerny i w otrgbach. Jednak zaré6wno pasze objetosciowe, jak i treSciwe nie
pokrywaja calkowicie zapotrzebowania na ten skladnik, na co wskazujg
niedobory tego mikroelementu w badanych tkankach zubréw z Bialowiezy.

Mn Mangan jest skladnikiem enzymoéw i ich aktywatorem, bierze udzial
w metabolizmie tluszczow 1 weglowodandw. Niedobor manganu prowadzi do
ostabienia wzrostu mlodych zwierzat, znieksztalcenia koSci, oslabienia reakcji
immunologicznych i neurologicznych, obnizonej ptodnosci (cicha ruja, ronie-
nia). Pasze roSlinne sg najczeSciej wystarczajacym Zzrédlem tego pierwiastka
dla przezuwaczy, rzadko wystepuje niedobor. Stosunkowo male ilosci tego
mikroskladnika wystepuja w okopowych i ziarnach zboz.

Cr Chrom odgrywa istotng role¢ w metabolizmie zwierzat i ludzi, jest
czynnikiem wspomagajacym dzialanie insuliny (czynnik tolerancji glukozy).
Uczestniczy w metabolizmie bialek, syntezie kwaséw nukleinowych oraz
lipidéow. Jest uznany jako czynnik antystresowy. Nie wykazano wplywu
chromu na mikroflore zwacza. W optymalnych ilosciach wplywa na poprawe
przyrostow masy ciala i wykorzystanie paszy. W nadmiernych iloS§ciach moze
powodowaé zahamowanie wzrostu oraz zmiany skoérne. Duze iloSci chromu
wystepuja w naturalnej bazie zerowej zubra, a takze w sianie.

Co Kobalt, jako skiadnik enzymoéw, odgrywa role w syntezie bialek i prze-
mian kwasow nukleinowych. Kobalt stymuluje rozwdj mikroflory w zwaczu.
Przy braku kobaltu moze pojawiac sie anemia i zakldocenia w syntezie kwasow
nukleinowych. Brak kobaltu u przezuwaczy zaburza syntez¢ witaminy B,,. Bez
witaminy B, niemozliwa jest u przezuwaczy przemiana kwasu propionowego,
waznego zrodla energii dla przezuwacza. Kwas propionowy kumuluje sie
wowczas we krwi, co zmniejsza pobranie paszy i powoduje zahamowanie
wzrostu, oslabienie, anemi¢. Bogate w kobalt sg pasze z naturalnej bazy
zerowej, siano, liSciarka, otreby oraz kiszonka z traw.

Ocena zaopatrzenia organizmu zubrow w skladniki pokarmowe

Okreslenie podstawowych wskaznikow biochemicznych we krwi, takich
jak glukoza, biatko catkowite, albuminy, mocznik, mikro- i makroelementy
—w odniesieniu do prawidlowych wartosci dla przezuwaczy, pozwala stwierdzié,
jakie jest aktualne zaopatrzenie organizmu w bialko (poziom biatka catkowitego,
albumin, mocznika we krwi), w energi¢ (poziom glukozy we krwi), w sktadniki
mineralne (zawarto§¢ makro- i mikroelementéw we krwi) i moze by¢ wskaza-
niem, przy nieprawidlowych wartoSciach, do zmian skiadu pokarmu podawa-
nego zubrom.
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Charakterystyka pasz naturalnych

Badania nad skiadem diety wolno zyjacych zubrow latem wykazaly, ze
podstawowym skladnikiem ich zeru sa rosliny dwu- i jednoliScienne wchodzace
w sklad runa leSnego, a pokarm drzewiasty stanowi uzupelnienie diety.
Z badan tych wynika, ze gtéwng mase naturalnej diety stanowig trawy, turzyce,
sity, ziota — okoto 94%, pedy drzew i1 krzewow (zer pedowy) — 6%. W innych
badaniach stwierdzono, ze trawy i turzyce moga stanowi¢ 67% diety, natomiast
zawarto$¢ w diecie zeru pedowego kory drzew i runa leSnego moze niekiedy
dochodzi¢ nawet do 33%, w tym 1-0,7% mogg stanowil skrzypy, mchy,
paprocie, grzyby. Z traw pobierana jest bardzo chetnie kupkowka pospolita,
z turzyc trzcinnik leSny, z ziot podagrycznik pospolity, pokrzywa zwyczajna,
z sitOw sitowie leSne. Pokarm drzewiasty to pedy i1 kora drzew. Zubry preferujg
kory i pedy drzew lisciastych takich jak dgb szyputkowy, jesion wyniosty, klon
zwyczajny, wierzba iwa, topola osika, bez czarny. W ich diecie spotykane sg
rowniez pedy i kora drzew iglastych np. swierka i jodly. Zubry chetnie jedza
liscie maliny i trzmieliny, niechetnie natomiast zjadajg zawilce, konwalie,
omijajg np. wilcze lyko. Zimg, jednym z najwyzej preferowanych pokarméw sg
zimozielone liScie jezyn. Przysmakiem zubrow sg zotedzie, lubig tez kasztany.

Zubr jest wiec glownie zwierzeciem trawozernym. W naturalnym
srodowisku mozna przyjaé, ze okolo 80% pokarmu - traw i zi6l — zubry
pobierajg pasac si¢ na otwartych przestrzeniach przylesnych i polanach leSnych,
uzupelniajgc pobierang zielonke zgryzaniem pedow i spatlowaniem kory.
Pobierajg rowniez niewielkie ilosci mchu i porostow.

Skiad chemiczny i warto§¢ pokarmowa pasz naturalnych

Pastwisko na polanach leSnych od wczesnej wiosny do pdznej jesieni
powinno by¢ gtéwnym Zrédlem paszy w diecie zubréw, rowniez utrzymywanych
w niewoli.

Zielonki w swoim skladzie zawierajg przecietnie 80% wody, ktorej
zawarto$¢ maleje wraz z wiekiem roslin i waha sie od okoto 90% w roSlinach
mlodych do 70% w starszych i podsuszonych. Zawarto$¢ biatka zalezy przede
wszystkim od skladu botanicznego runi i stadium wegetacji roslin. Najwiecej
biatka zawierajg roSliny motylkowe we wczesnych fazach wegetacji. Udzial
biatka w zielonkach moze si¢ wahac si¢ od 1,5 do 4%. Podobnie zawartos¢
wldkna zalezy od gatunku oraz fazy wegetacji roslin i waha sie od 3 do 10%.
Wraz z wiekiem roS§lin zawarto$¢ widkna wzrasta, a bialka maleje. Zawartos¢
fatwo strawnych cukrowcow w zielonkach (okolo 8% zwigzkoéw bez azotowych
wyciggowych) decyduje o ich wartoSci energetycznej. Zielonki majg bogaty
sklad mineralny (1,5-2%). Najwiecej zawierajg potasu (K), sg natomiast ubogie
w sod (Na), fosfor (P), a takze magnez (Mg). Zielonki zawierajg znaczng ilos¢
witamin. Szczegélnie wazny jest beta-karoten (prowitamina A), witaminy
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z grupy B oraz C i E. Zielonki zawieraja takze substancje biologicznie czynne.
W lucernie i koniczynie sg znaczne ilosci estrogendéw, ktore w niewielkich
iloSciach korzystnie wplywaja na rozréd, zbyt duza ilo§¢ natomiast moze
wywolywaé zaburzenia w rozrodzie. W roSlinach motylkowych wystgpuja
substancje antyodzywcze — saponiny, ktorych nadmierna ilo§¢ prowadzi do
wzded.

W sktadzie botanicznym zielonek igkowych dominujg trawy, nastepnie
ro$liny motylkowe oraz ziola i chwasty. Do traw o dobrej wartoSci pastewnej
nalezg zycice, kostrzewa lgkowa, tymotka. Do roslin motylkowych — lucerna,
koniczyna. Do zidl, ktére poprawiajg smakowito$¢ i podnoszg zawarto$é
skladnikéw mineralnych oraz substancji biologicznie czynnych, nalezg babka
lancetowata, krwawnik pospolity, mniszek lekarski. Ro$liny, ktére uznawane sa
za chwasty, a chetnie jedzone przez zubry to sity i turzyce. Chwasty trujace to
jaskier ostry, zimowit jesienny czy szalej jadowity. W poréwnaniu z zielonkami
z trwalych uzytkow zielonki lesne nie r6znig si¢ zasadniczo sktadem chemicz-
nym, majg jednak zdecydowanie nizszg zawarto$¢ suchej masy, a tym samym
nieco nizszg zawartos¢ sktadnikow chemicznych (tabela 7.2), co stwierdzono na
podstawie analiz préb pobranych z terenu wszystkich OHZ i zagréd pokazowych
w 1998 roku (Dymnicka M., Olech W., 2000) oraz z Puszczy Bialowieskiej
w 2002 roku (Debska M., 2005). Wyniki poréwnano do Srednich wartoSci
zielonek z trwalych uzytkow zamieszczonych w tabelach (Ziotecka A. iin., 1985).

Wiele czynnikéw wplywa bezposrednio lub posrednio na skiad zielonek
1 na ich warto§¢ pokarmows, miedzy innymi rodzaj gleby, jej zyznos¢,
nawozenie, faza wegetacji roSlin i wiele innych. Gleba o glebokim podtozu
zasobna w prochnice i sktadniki mineralne sprzyja rozwojowi réznorodnych
roS§lin motylkowych, traw i zi6! wchodzacych w skiad runi, wplywajac
korzystnie na warto$¢ pokarmowg zielonki. Na gorszych glebach nawozenie

Tabela 7.2. Sredni skiad chemiczny (w % Swiezej i suchej masy) i Srednia warto$¢ pokarmowa
badanych zielonek z polan lesnych

Pasza Sktadniki chemiczne (%) Wartos¢ pokarmowa
sucha | popiotl | biatko | ttuszcz |widkno| bez N JPM BTJN | BTJE
masa |surowy | ogélne | surowy | surowe |wyciggowe (8) (8)
Zielonka 15,9 1,44 2,97 0,66 3,76 7,07 0,16 18 15
100 9.2 18,8 3,1 23,7 44,6 0,99 116,5 99
Tabele 19,60 | 2,00 3,30 0,80 5,30 8,20 0,16-0,14 | 21-14| 16-14
(Ziotecka A.| 100 10,20 | 16,84 | 4,08 | 27,04 41,84 1,01-0,60 | 135-60 | 104-63
iin., 1985)

*JPM - jednostka paszowa odpowiadajaca warto$ci energetycznej 1700 kcal.

*BTJN - bialko trawione do konca jelita cienkiego, wyliczone na podstawie azotu zawartego W paszy,
sktadajace si¢ z wytworzonego biatka pochodzenia mikrobiologicznego w zwaczu i biatka pochodzacego z paszy.

*BTJE - biatko trawione do kofica jelita cienkiego, wyliczone na podstawie energii zawartej w paszy,
sktadajace si¢ z wytworzonego biatka pochodzenia mikrobiologicznego w zwaczu i biatka pochodzacego z paszy.
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Tabela 7.3. Sredni skiad chemiczny (w % S$wiezej i suchej masy) oraz warto$§¢ pokarmowa pasz

naturalnych!

Pasza Sktadniki chemiczne (%) Wartosé pokarmowa
sucha | popidt | biatko |tluszcz |[widkno| bez N JPM BTJN | BTJE

masa |surowy | ogélne |surowy | surowe |wyciggowe €3] €9}

Zer pedowy| 44,4 2,1 7,00 1,1 13,0 21,2 0,26 39 25

100 4,87 15,73 2,4 29,2 47,8 0,85 122 81

Kora drzew | 56,7 3,04 2,90 4,09 17,47 29,2 0,31 16 31

lisciastych 100 5,40 5,13 7,22 | 30,92 51.33 0,60 30 60

Kora drzew | 45,1 1,45 1,63 2,52 14.92 24,58 0,24 12 24

iglastych 100 3,29 3,61 5.58 | 33,19 54,33 0,53 28 54

Mech 38,3 2,35 3,67 0,08 12,34 19,88 0,16 23 19

100 6,13 9,58 0,21 32,21 51,87 0,75 107 99

mineralne, szczegblnie azotowe, wplywa w sposob zasadniczy na jako$¢ 1 wartos¢
pokarmowg zielonki.

Zielonki sg typowymi paszami bialkowymi. W runi lgkowej stosunek
biatka do energii we wczesnych fazach wegetacji jest wysoki: na 1 JPM
przypada 133g-111g BTJN, w p6zniejszych fazach wegetacji 82g-83g. W ana-
lizowanych zielonkach z polan leSnych na 1 JPM przypadato 112-122g BT]JN.

Znaczny wplyw na warto§¢ pokarmowg zielonki ma rdéwniez faza
wegetacji. W miare starzenia sie ro§lin zmniejsza sie zawarto$¢ biatka, a takze
energii w zielonce, a zwicksza si¢ zawarto§¢ widkna.

Oprocz zielonki z polan le$Snych, ktéra jest podstawg diety zubrow,
paszami naturalnymi sg zer pedowy (pedy drzew i krzewoéw), kora z drzew,
mech, zoledzie i kasztany.

W skladnikach naturalnej bazy zerowej, ktorych skilad chemiczny
przedstawiono w tabeli 7.3, nalezy zwrdci¢ uwage na znaczng zawarto$¢
widkna.

Mech i zer pedowy zawierajg wysoki stosunek biatka do energii 144-150 g.
BTJN/JPM, kory drzew natomiast 52-50g BTJN/JPM (tabela 7.3).

Skiadniki mineralne w paszach naturalnych

Srednie zawarto$ci makroelementow w paszach pochodzgcych z naturalnej
bazy zerowej zubréw w poréwnaniu z zalecanymi koncentracjami dla bydia
przedstawiono w tabeli 7.4.

Zielonka lesna oprocz niedoboru sodu zawiera znaczne iloSci makro-
sktadnikow, takich jak wapn, fosfor, magnez i potas. Generalnie w sktadnikach
naturalnej bazy zerowej (oprocz zielonki) jest niska, w stosunku do potrzeb
przezuwaczy, zawarto$¢ Na, Mg, P. Zawartos¢ Ca jest zgodna albo wyzsza od
zalecanych koncentracji, podobnie zawarto§¢ K — z wyjatkiem kory drzew.
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Tabela 7.4. Srednie zawarto$ci makroelementéw w sktadnikach naturalnej bazy zerowej zubrow’

Pasze z naturalnej bazy Makroelementy (% w s.m.)

zerowej zubrow Ca P Na K Mg
Zielonka lesna 0,85 0,43 0,05 2,60 0,29
Kora z drzew lisciastych 2,24 0,078 0,004 0,54 0,12
Kora $wierka 1,32 0,061 0,003 0,27 0,07
Mech 0,98 0,16 0,01 0,40 0,11
Zer pedowy 1,19 0,27 0,04 0,99 0,18
Zalecany poziom (Puls R., 1998) | 0,38-0,81 | 0,35-0,45 | 0,18- 0,67 | 0,80-2,45 | 0,25-0,35

Srednie zawartosci mikroelementéow w sktadnikach naturalnej bazy
zerowej zubroéw, w poréwnaniu z zalecanymi koncentracjami dla bydia,
przedstawiono w tabeli 7.5.

Tabela 7.5. Srednie zawarto$ci mikroelementéw w sktadnikach naturalnej bazy zerowej zubréw!

Skladniki naturalnej Mikroelementy (ppm s.m.)

bazy zerowej zubréw Cu Fe 7n Mn Cr Co
Zielonka lesna 9,15 284,5 52,5 127,6 1,13 0,224
Kora z drzew lisciastych 4,72 57,6 130,9 351 1,03 0,205
Kora $wierka 4,08 58,7 187,5 788,5 1,05 0,360
Mech 8,43 56,2 49,5 804,0 5,38 0,400
Zer pedowy 7,0 153 - 976 - 0,090
Zalecany poziom (Puls R., 1998) | 10-25 | 100-500 | 50-100 | 40-200 | 0,1-0,5 0,1-1

W naturalnych paszach zawarto$¢ Cu jest nizsza niz wartosci zalecane dla
przezuwaczy. Zawartosci Cr oznaczane w paszach naturalnych przewyzszajg
znacznie potrzeby przezuwaczy. Podobnie wyzsze wartosci w stosunku do
potrzeb przezuwaczy odnotowano dla: Zn w korze drzew, Mn w korze,
w pedach i mchu. Niskimi zawartosciami Fe charakteryzowala sie kora drzew.

Charakterystyka pasz dodatkowych stosowanych
w dokarmianiu

W zywieniu zubrow utrzymywanych w zagrodach podstawowg stosowang
paszg jest siano i okopowe, a takze liSciarka oraz pasze tresciwe.
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Siano

Dobre siano jest bogatym zrodiem biatka, karotenu, ksantofili, tokoferoli,
a takze witamin z grupy B. Ponadto dobre siano stanowi cenne Zzrdédlo
skladnikéw mineralnych. Optymalng fazg wegetacji zielonek koszonych
Z przeznaczeniem na siano jest poczatek kwitnienia dominujgcych traw.
W miare wydluzania okresu wegetacji roslin nast¢puje zmniejszenie zawartoSci
bialka i zwiekszenie widkna, zmniejsza sie wiec ogdlna warto$¢ odzywcza.
O wartoSci siana decyduje zar6wno termin koszenia zielonki, jak i warunki
pogodowe. Do czynnikéw, ktore powodujg straty i obnizajg warto$¢ pokarmowg
siana, nalezg tak zwane przemiany glodowe wiedngcych oddychajacych jeszcze
ro§lin, czynniki mechaniczne — wykruszanie lisci, zwlaszcza motylkowych,
wyplukiwanie skiadnikéw pokarmowych przez deszcz, dziatalno$¢ drobno-
ustrojOwW w czasie suszenia siana i jego przechowywania. O jakoSci siana
decyduja: zanieczyszczenie piaskiem dopuszczalne do 2%, zanieczyszczenia
organiczne dopuszczalne do 3%, roSliny szkodliwe do 2%, roSliny trujgce do
0,2%. Zanieczyszczenia takie jak sznurki, metal, drewno, Srodki chemiczne sg
niedopuszczalne.

Tabela 7.6. Sredni sktad chemiczny (w % Swiezej i suchej masy) oraz wartoS¢ pokarmowa siana
podawanego zubrom w zagrodach hodowlanych z wartosciami z tabel zywieniowych

Pasza Sktadniki chemiczne (%) Warto$§¢ pokarmowa
sucha | popidt | biatko |tluszcz |[widkno| bez N JPM BTJN | BTJE
masa |surowy | ogélne |surowy | surowe |wyciggowe (8) (8)
Siano 82,71 6,6 9,2 1,7 239 41,31 0,64 57 67,5
100 7,8 11,2 2,1 29,0 49,9 0,76 67 79,5
Tabele 86,40 | 6,80 | 12,20 | 2,40 | 25,90 39,10 0,63 47 59
(Ziotecka A.| 100 7,87 | 14,12 | 2,78 | 29,98 45,25 0,54 55 69
iin., 1985)

Na podstawie wartosci przedstawionych w tabeli 7.6 mozna stwierdzié,
ze siano stosowane w OHZ ma nizszg zawarto$¢ suchej masy oraz nizszg
zawarto$¢ biatka, przy nizszej zawartosci widkna.

LisSciarka

W dokarmianiu zubréw stosuje si¢ rowniez lisciarke (ulistnione pedy
drzew i krzewow czesto nasolone), a okazjonalnie zol¢dzie i kasztany, ktdre
zubry bardzo lubia.

ZawartosC bialka i widkna w liSciarce zalezy od czasu zbioru oraz od
zawartoSci liSci w wysuszonym materiale. Najwiecej bialka, a najmniej widkna
zawierajg pedy drzew zbierane w maju.
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Tabela 7.7. Sredni sklad chemiczny (w % $wiezej i suchej masy) oraz warto$é pokarmowa lisciarki!

Pasza Skiadniki chemiczne (%) Wartos¢ pokarmowa
sucha | popiét | biatko |tluszcz [widkno| bez N JPM BTJN | BTJE
masa |surowy | ogélne | surowy | surowe |wyciggowe (8) (8)
Lisciarka 80,1 4,4 10,1 3,8 17,1 44,7 0,66 51 68
100 5,5 12,6 4,7 21,4 55,8 0,78 63 80
Okopowe

W diecie zubréw w okresie zimowym oprocz siana i liSciarki stosowane
sg okopowe. Przede wszystkim zalecane sg buraki pastewne, marchew,
a w przypadku niedoboru pasz moze by¢ stosowana rowniez brukiew, a takze
ziemniaki.

Gloéwnym skiadnikiem okopowych jest woda: okolo 75% w ziemniakach,
85-87% w burakach poéicukrowych i pastewnych, 85-87% w marchwi czerwonej,
do okoto 93% w brukwi i niektérych odmianach marchwi zéitej. Najwazniej-
szym skiladnikiem okopowych sg zwigzki bezazotowe wyciggowe, stanowigce
do 80% suchej masy. Okopowe zawierajg niewiele bialka, a znaczna jego czg$¢
wystepuje w postaci zwigzkow azotowych niebiatkowych. Zawarto$¢ widkna
w okopowych jest rowniez niewielka i waha si¢ od 0,6 do 1,5%. Jeszcze mniej
jest ttuszczu — okoto 0,5%.

Buraki sg typows pasza weglowodanowg o znacznej zawartosci latwo
strawnych weglowodandéw. Zawierajg malo bialka ogdélnego, w ktorym 60%
wystepuje w postaci zwigzkow azotowych niebiatkowych. Zawarto$¢ widkna,
podobnie jak tluszczu, jest takze niewielka. Ze skladnikéw mineralnych
najwiecej zawierajg potasu i sodu, natomiast malo wapnia i fosforu. Witamin
praktycznie w burakach nie ma. O wartoSci pokarmowej burakéw decyduje
przede wszystkim zawartoS§¢ suchej masy.

Tabela 7.8. Sredni sktad chemiczny (% §wiezej i suchej masy) i warto§¢ pokarmowa okopowych?

Pasza Skiadniki chemiczne (%) Warto$§¢ pokarmowa
sucha | popiét | biatko |tluszcz [widkno| bez N JPM BTJN | BTJE

masa |surowy | ogolne | surowy | surowe |wyciggowe (8) (8)

Buraki 15,2 1,30 1,09 0,09 1,0 11,7 0,15 8 11
pastewne 100 8,55 7,23 0,65 6,57 77,0 1,15 62 86
Marchew 14,7 0,9 1,1 0,2 1,1 11,4 0,14 8 10
100 6,1 7,5 1,4 7,5 77,5 1,08 61 82

Ziemniaki | 22,1 1,3 2,0 0,1 0,6 18,1 0,24 13 21
100 5,9 9,0 0,5 2,7 81,9 1,2 63 103

Brukiew 11,8 0,9 1,4 0,2 1,3 8 0,14 7 11
100 7,6 11,9 1,7 11,0 67,8 1,21 57 94
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Marchew zaliczana jest do pasz dietetycznych. Cennym skladnikiem
marchwi jest karoten, ktérego ilo$¢ jest bardzo zréznicowana w zaleznosci od
odmiany. W odmianach biatych marchwi zawarto$¢ karotenu jest niewielka,
w marchwi z61itej dochodzi do 20 mg na kg, w odmianach pomaranczowych
1 czerwonych do 60 mg na kg. W marchwi wystepujg witaminy B,, B,, kwas
nikotynowy i pantotenowy oraz foliowy. Marchew bogata jest zarowno w potas,
jak i s6d. Ma dobre walory smakowe. Szczegdlnie zalecana jest dla miodziezy
1 samic karmigcych.

Brukiew pod wzgledem skiadu chemicznego i wartosci pokarmowe;j jest
zblizona do marchwi i burakéw pastewnych, ale ma nizszg zawarto$¢ suchej
masy. Niektore odmiany brukwi zawierajg niewielka ilo§¢ karotendow.

Ziemniaki to pasza weglowodanowa bogata w skrobi¢ i mimo ze majg
niewielkg zawartos$¢ bialka to okoto polowa to biatko wiasciwe, a w zwigzkach
azotowych niebialkowych przewazajg wolne aminokwasy. Bialko ziemniakéw
ma dobrg warto$¢ biologiczng. Ziemniaki zawierajg niewielkg ilo$¢ wapnia
1 fosforu, duzo potasu, witamin¢ C i H. Dzialajg wybitnie tuczaco. W ziem-
niakach znajduja si¢ inhibitory trypsyny i chymotrypsyny, ktore obnizajg
strawnos$¢ biatka. Wystgpuje w nich szkodliwy glikoalkaloid — solanina,
gléwnie w surowych zazielenionych bulwach i kietkach. Przezuwacze sa na
solanin¢ najmniej wrazliwe, ale u zwierzat monogastrycznych wicksze ilosci
moga wywolaé zatrucie — biegunki i trudnosci z oddychaniem.

Z omawianych ro$lin okopowych najdluzej mozna przechowywaé ziem-
niaki, znacznie krécej marchew, buraki pastewne, brukiew i rzepe. W czasie
przechowywania nastepujg znaczne straty skladnikéw pokarmowych, szczegol-
nie weglowodanoéw. Do najwazniejszych cech, ktore trzeba uwzgledni¢ przed
skarmianiem okopowych, nalezy czystos¢. Przed podaniem kieby czy korzenie
powinny by¢ oczyszczone, przy przechowywaniu konieczne jest usuwanie
korzeni i ktebow uszkodzonych, poniewaz od nich rozpoczynajg sie procesy
psucia. Korzenie i kieby nadgnite i przemarzniete nie powinny by¢ skarmiane.

Kiszonki

Dla zubréw nie zaleca si¢ stosowania kiszonek oprocz bardzo dobrej
jakosci kiszonki z traw podsuszonych (30-38% s.m.). Warto$§¢ pokarmowa
kiszonek z traw uzalezniona jest od terminu zbioru zielonki na kiszonke i od
zawartoS$ci suchej masy (tabela 7.9).

Zielonka z porostu lgkowego najlepiej nadaje si¢ na kiszonke, jesli jest
zbierana w fazie wyksztalcania wiech przez trawy wysokie. Wtedy zielonka
zawiera 17-20% s.m. Na kiszonke powinno si¢ przeznacza¢ trawy I pokosu,
jesli z II pokosu, to przy 7-8-tygodniowym odroScie traw. Kiszonki §wieze
zawieraja 17-25% suchej masy. Przy zakiszaniu takiej zielonki mozna za-
stosowaC dodatek melasy w ilosci 1-2%, czyli 10-20 kg na tone. Przed
dodaniem nalezy melas¢ rozcienczy¢ woda w stosunku 1:1. W miar¢ wzrostu
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Tabela 7.9. Sredni sklad chemiczny i warto§¢ pokarmowa kiszonek?

Pasza Skiadniki chemiczne (%) Wartos¢ pokarmowa
sucha | popidl | biatko |ttuszcz |[widkno| bez N JPM | BT]N | BTJE

masa |surowy | ogdlne |surowy |surowe |wyciggowe (8) (8)

Kiszonka 189 | 2,1 2,7 0,9 6,1 7,1 0,17 14 12

Swieza z traw 100 11,1 14,3 4,7 32,3 37,6 0,81 68 57

Kiszonka z pod- | 38,2 35 5,6 1,9 12,0 15,2 0,25 23 21
suszonych traw 100 9,2 14,7 4,8 31,4 39,9 0,75 70 62

Kiszonka z kuku-| 24,4 1,6 2,0 0,7 6,0 14,1 0,23 13 16
rydzy (mleczno-| 100 6,6 8,2 2,9 24,6 57,7 0,90 53 64
-woskowa)

suchej masy w kiszonkach zwigksza si¢ zawarto$¢ cukru i powstajg sprzyjajace
warunki do rozwoju bakterii kwasu mlekowego. Znacznie latwiej zakiszajg si¢
zielonki przewi¢dnigte — 20-30% s.m., i podsuszone — 30-40% s.m. Najlepsze
efekty uzyskuje sie zakiszajagc porost lgkowy w postaci podsuszonej, do
zawartoSci suchej masy 30-40%. Wyzsza zawartos§¢ suchej masy w sianokiszon-
kach (40-50%) nie jest wskazana ze wzgledu na obnizone pobranie, nizsza
strawno$¢ 1 wykorzystanie. Przed podaniem zwierzetom kiszonke¢ nalezy
oceni¢ organoleptycznie. Kiszonka, ktéra moze by¢ podana zubrom, musi
mie¢ zachowang strukture i barwe zblizong do materialu wyjSciowego. Struktura
nie moze by¢ mazista i papkowata. Wszystkie zmiany w zabarwieniu, istotnie
odbiegajgce od barwy surowca (np. brunatna) wskazujg na nieprawidiowy
przebieg fermentacji. Zapach kiszonki powinien by¢ zblizony do zapachu
kwasu chlebowego lub kiszonej kapusty. Zapach silnie kwasny lub alkoholowy
wskazuje, ze jest to kiszonka mierna. Zapach kwasu maslowego i amoniaku
wskazuje, ze kiszonka jest zlej jakosci i nie nadaje sie do podania zwierzetom.

Y.atwiej uzyskac dobra pod wzglegdem pokarmowym kiszonke z traw niz
dobre siano, poniewaz w przypadku siana jesteSmy uzaleznieni w znacznym
stopniu od warunkéw pogodowych podczas suszenia. Kiszonka z traw nie jest
typow3a paszg w zywieniu zubrow. JeSli wybiera¢ w zywieniu zimowym zubrow
miedzy kiszonka z kukurydzy a kiszonka z traw, nalezaloby wybrac¢ t¢ druga,
ze wzgledu na zawartoS§¢ biatka, ktérego w diecie zimowej moze zubrom
brakowadé, a weglowodany i tym samym energie w okresie zimowym zapewniajg
zubrom pasze okopowe i zbozowe mieszanki treSciwe.

Pasze treSciwe

W zywieniu zubrow w niewoli, ze wzgledéw fizjologicznych, poza
okresem zmiany okrywy wlosowej (od marca do lipca) nie ma koniecznoSci
stosowania pasz treSciwych, pod warunkiem znacznej powierzchni zagrod,
w ktorych zwierzeta mogg ad libitum korzystaé z naturalnej bazy zerowej oraz
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przy dokarmianiu dobrej jakoSci paszami objetoSciowymi. Stosowanie w okresie
catego roku pasz treSciwych w zywieniu zubréw wynika w znacznym stopniu
z checi zanecenia zwierzat do przebywania w miejscu wyktadania karmy i tym
samym mozliwosci kontrolowania ich kondycji i stanu zdrowia. Nalezy jednak
pamietaé, ze nadmiar pasz treSciwych, chociaz sg to pasze smaczne i chetnie
zjadane przez zwierzeta, moze prowadzi¢ do zaburzen w trawieniu, znacznego
obnizenia strawno$ci skladnikéw pokarmowych paszy i ich wykorzystania,
kwasicy zwaczowej, ktorej nastgpstwem bywa czgsto aseptyczne zapalenie racic
(lamanatis).

Najbardziej zalecang paszg treSciwg w zywieniu zubrow jest owies. Moga
by¢ stosowane roéwniez ziarna innych zb6z. Ziarna gniecione sg lepiej
wykorzystywane przez zwierzgta przezuwajace niz Srutowane. Z zawartej
w gniecionych ziarnach zb6z skrobi przedostajacej sic w wickszej ilosci niz
przy Srutowaniu do jelita cienkiego uwalnia si¢ wigcej dostepnej dla przezu-
wacza energii.

Owies wyrdznia sie sposrod pozostatych zboz duzg zawartoscig widkna
(okoto 10%). Mimo duzego udziatu tuski i widkna, owies zawiera okoto 10%
biatka, dos¢ duzo ttuszczu — 4-5% oraz witaminy E i B,, a takze sporo skrobi.
Sposrod zwigzkow mineralnych wystepujg w owsie znaczne iloSci P i K, ale
malo Ca. Owies jest najcenniejszg paszg treSciwg w zywieniu zubrow.

Jeczmien oplewiony, chociaz zawarto$¢ w nim plewek i tym samym
wlokna jest znacznie nizsza niz w owsie, jest rOwniez paszg zalecana.

Tabela 7.10. Sredni sktad chemiczny oraz warto§¢ pokarmowa pasz tresciwych?

Pasza Sktadniki chemiczne (%) Warto$§¢ pokarmowa

sucha | popidt | biatko |tluszcz |[widkno| bez N JPM BTJN | BTJE

masa |surowy | ogélne |surowy | surowe |wyciggowe (8) (8)

Owies 87,1 3,0 10,7 4,2 10,1 59,1 0,9 65 73
100 3,4 12,3 4,8 11,6 67,9 1,03 74 84

Pszenica 87,1 1,9 11,6 1,9 31 68,6 1,03 74 95
100 2,2 13,3 2,2 3,6 78,7 1,19 86 110

Jeczmien 86,5 2,6 10,9 2,1 4,7 66,2 0,97 69 87
100 3,0 12,6 24 5,4 76,6 1,12 80 101

Zyto 86,3 | 1,9 9,2 1,6 2,5 71,1 1,02 69 90
100 2,2 10,6 1,9 2,9 82,4 1,18 80 104

Pszenzyto 87,0 1,8 12,2 1,4 24 70,2 1,05 77 94
100 2,1 14,0 1,6 2,8 80,5 1,21 88 108

Kukurydza | 87,5 1,6 9,3 4,1 2,6 69,9 1,10 71 103
100 1,8 10,7 4,7 3,0 79,8 1,27 82 120

Otreby 87,4 4,2 14,2 3,7 6,8 58,5 0,78 99 84

pszenne 100 4,8 16,1 4,2 7,8 67,1 0,90 114 96
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Ziarno kukurydzy podobnie jak owies ma duzo tluszczu 4-5%, ale mato
wlokna, stad ma najwyzszg warto$¢ energetyczng spoSrod zbdz uprawianych
w Polsce. Ttuszcz kukurydzy zawiera duzo tokoferoli i ksantofili. Ziarno
kukurydzy prawie nie zawiera substancji antyodzywczych, a karoten w nim
zawarty korzystnie wplywa na plodnos$¢ i odpornosé zwierzat. Z tych wzgledow
ziarno kukurydzy stanowi cenny komponent mieszanek dla zubrow.

Zyto zawiera najwiecej substancji antyodzywczych ze zboz, szczegdlnie
niekorzystnie oddzialujgcych na zwierzgta monogastryczne. Nalezy zwrocic¢
uwage, ze ziarno zyta nie moze by¢ skarmiane bezposrednio po zbiorze, gdyz
moze wywolaé zaburzenia w trawieniu. Najlepiej skarmiac je po 6-8 tygodniach
od zbioru. To ziarno jest najmniej korzystne w zywieniu zubréow.

Pszenica jest pasza wysokoenergetyczng. Zawiera znaczne ilosci biatka
1 nadaje si¢ jako komponent mieszanek dla zubréw, podobnie jak pszenzyto,
ktore zawiera mniejsza ilo§¢ substancji antyodzywczych niz zyto i charak-
teryzuje si¢ wyzszg strawnoscig sktadnikow pokarmowych.

Otreby pszenne sg bardzo dobrg pasza o dzialaniu dietetycznym,
szczegOlnie wartoSciowe dla miodziezy jak i samic karmigcych, ze wzgledu na
dziatanie mlekopg¢dne. Zawierajg wigcej biatka i widkna niz ziarno pszenicy
1 majag bardzo korzystna dla przezuwaczy koncentracj¢ mikroelementow.
Dlatego sg cennym uzupelnieniem diety zubrow.

Ziarna zb6z oraz otr¢by sg bardzo dobrymi komponentami mieszanek
tresciwych dla zubréw. Podstawowym komponentem tych mieszanek powinien
by¢ owies w iloSci 60-70%, kukurydza, otreby pszenne mogg stanowié 20-30%,
jeczmien oplewiony 20-40%, pszenica, pszenzyto 10-20%, zyto nie wiecej niz 10%.

Udziat komponentéw mieszanek treSciwych zalecanych do stosowania
w zywieniu zubréw przedstawia tabela 7.11.

Tabela 7.11. Skiad komponentow mieszanek treSciwych (w %)

Mieszanka Owies Jeczmien Kukurydza Otreby
gnieciony gnieciony gnieciona pszenne
Mieszanka I 60 - 20 20
Mieszanka II 40 20 20 20

Tabela 7.12. Obliczony skiad chemiczny oraz warto$§¢ pokarmowa mieszanek tresciwych?

Pasza Skiadniki chemiczne (%) Warto$§¢ pokarmowa
sucha | popidl | biatko |ttuszcz |[wldkno| bez N JPM BTJN | BTJE
masa |surowy | ogélne |surowy |surowe |wyciggowe (8 (8)
Mieszanka I | 87,20 | 2,96 | 11,12 | 4,08 7,94 61,10 0,92 73,0 81,2
100 3,4 12,8 4,7 9,1 70,0 1,04 83,6 93,6
Mieszanka II | 87,14 | 2,88 | 11,17 | 3,66 6,86 62,57 0,93 73,8 84,0
100 3,3 12,8 4,2 7,9 71,8 1,06 84,8 97,0
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Zaproponowane mieszanki sg typowymi mieszankami weglowodanowymi,
skladajgcymi sie jedynie z komponentéow weglowodanowych, ktore przed
sporzadzeniem mieszanek powinny by¢ ocenione organoleptycznie.

Ziarna matowe i pociemniale, bez barwy i potysku swiadcza o niewtasci-
wych warunkach przechowywania i zbioru. Sg one najczesciej zlej jakosci i nie
powinny by¢ podawane zwierzetom. Zaréwno ziarna, jak i otreby nie powinny
mie¢ zapachu. Zapach stechlizny wskazuje na spleSnienie tych pasz w wyniku
zlego przechowywania, §ledziowy Swiadczy o porazeniu zarodnikami $nieci
cuchngcej, miodowo mdly — o rozwinieciu roztoczy (rozkruszka macznego).
W zbozach nie powinno by¢ zanieczyszczen mineralnych (do 1%), nasion
kakolu nie wigcej niz 1% (wywoluje kulawizny u zwierzat), sporyszu do 0,1%
(zarodniki grzybni). Sporysz u samic ciezarnych moze wywotywac poronienia.
W wilgotnych magazynach mogg zagniezdzaé sie roztocza (rozkruszek maczny),
chrzaszcze (wolek zbozowy, pustosz kradnik, mgcznik miynarek) oraz motyle
(mklik maczny, mdl ziarniak). Szkodniki te zmniejszajg warto§¢ pokarmowsg
pasz, zjadaja skrobie i biatko, a ich odchody i1 wylinki sg szkodliwe dla zwierzat
tym bardziej, ze na tych odchodach rozwijajg si¢ pleSnie. Skarmiajgc ziarna zb6z
nalezy szczegélna uwage zwrdci¢ na pleSnie i zdawal sobie sprawe, ze
wytwarzajg one toksyczne metabolity — mikotoksyny, ktore atakujg pasze,
zwlaszcza zboza. Bledne jest przyjecie tezy, ze zwacz dzieki mikroorganizmom
ma zdolno$¢ biodegradacji mikotoksyn. Mikotoksyny znajdujg si¢ nie tylko
w ziarnach zbo6z, chociaz jest ich tam najwigcej, ale w mniejszych ilosciach
pojawiaja si¢ takze w kiszonkach i sianie. Wystepuja w kazdym momencie
poczawszy od wzrostu ro§lin na polu poprzez zbior, a takze w trakcie obrobki,
transportu gotowego produktu oraz przechowywania. Trzeba pamictaé, ze nie
zawsze zaplesniala pasza zawiera mikotoksyny, jak rowniez o tym, ze nie zawsze
skazone w niewielkim stopniu plesnig pasze sg wolne od mikotoksyn. Dziatanie
mikotoksyn jest zaréwno rakotwolrcze, mutagenne, immunosupresyjne, jak
rowniez uszkadzajagce narzady wewnetrzne. Istnieje poglad, ze dzialanie
aflatoksyny, jednej z mikotoksyn, u przezuwaczy przy niskobialkowej diecie,
braku selenu i witaminy E jest intensywniejsze. Detoksykacja pasz pojedyn-
czych lub mieszanek dzieki procesom fizycznym, chemicznym oraz biologicz-
nym moze by¢ przeprowadzona podczas ich obrébki. Mozliwosci detoksykacji
pasz skazonych mikotoksynami dotycza gtdéwnie pasz tresciwych.

Sktadniki mineralne w paszach stosowanych w dokarmianiu

W sianie stwierdza si¢ niewystarczajgce w stosunku do potrzeb przezu-
waczy zawarto$ci Na, P i Mg. LiSciarka przeznaczona do podawania w okresie
zimowym byla traktowana NaCl, stad wysoka zawarto§¢ Na, charakteryzowata
ja ponadto znaczna zawarto$¢ Mg i Ca.

Z danych zawartych w tabeli 7.13 wynika, ze zalecane w zywieniu
zubréw buraki i marchew zawierajg w suchej masie nizsze od potrzeb
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Tabela 7.13. Zawartos¢ makroelementéw w paszach, ktérymi dokarmiane sg zubry®

Pasza Makroelementy (% s.m.)

Ca P Na K Mg
Siano 0,55 0,25 0,05 1,67 0,20
LiSciarka 0,51 0,27 0,91 1,82 0,37
Buraki pastewne 0,38 0,31 0,26 32 0,18
Marchew 0,38 0,31 0,31 2,5 0,19
Ziemniaki 0,50 0,17 0,04 2,3 0,12
Brukiew 0,46 0,38 0,12 2,3 0,15
Kiszonka z kukurydzy 0,54 0,30 0,10 1,7 0,17
Kiszonka z traw 0,68 0,31 0,10 24 0,19
Owies 0,13 0,43 0,03 0,45 0,16
Jeczmien 0,05 0,41 0,09 0,75 0,15
Pszenica 0,06 0,44 0,03 0,54 0,14
Pszenzyto 0,11 0,88 - - 0,10
Kukurydza 0,04 0,41 0,02 0,52 0,17
Otreby pszenne 0,28 0,94 0,06 0,82 0,51
Mieszanka I 0,09 0,41 0,04 0,53 0,19
Mieszanka II 0,05 0,41 0,03 0,50 0,20
Zalecany poziom (Puls R., 1998) | 0,38-0,81 | 0,35-0,45 | 0,18-0,67 | 0,86-2,45 | 0,25-0,35

przezuwaczy zawarto$ci Mg i P, nadmiar K, a Ca na pograniczu zalecanego
w paszach dla przezuwaczy. W ziemniakach zawarto§¢ K, Ca jest zgodna
z potrzebami przezuwaczy, podobnie jak w brukwi Ca i P. Kiszonka z traw
charakteryzuje sie znaczng iloScig Ca i K.

Ziarna zb6z cechuje niska zawarto§¢ Ca, Na, Mg, K, a znaczna P. Nalezy
zwroci¢ uwage na wysoka zawartos¢ Mg i P w otrgbach.

Mieszanki zawierajg nizsze od zalecanych w paszach dla przezuwaczy
zawarto$ci Ca, Na, Mg i K, a P w granicach zalecanych wartosci, co jest
wynikiem sktadu mineralnego komponentéw mieszanek (tabela 7.13).

W sianie zawarto§¢ Cu i Zn jest nizsza od wartoSci zalecanych dla
przezuwaczy, natomiast zawarto$¢ Cr jest wyzsza. Lisciarka charakteryzuje sie
bardzo wysokim poziomem Mn.

W okopowych zawarto§¢ wszystkich okre§lanych mikroelementéw jest
ponizej zalecanej, z wyjatkiem Co w burakach. Wszystkie ziarna zb6z majg
nizsze zawartosSci mikroelementow w suchej masie (z wyjatkiem Mn w owsie
1 Co w jeczmieniu) niz potrzeby przezuwaczy. W otrebach natomiast wszystkie
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Tabela 7.14. Zawarto$¢ mikroelementéw w paszach, ktérymi dokarmiane sg zubry?

Pasza Mikroelementy (ppm s.m.)
Cu Fe Zn Mn Cr Co

Siano 6,16 277,9 33,5 200 0,7 0,225
LiSciarka 7,8 122 - 927 - 0,399
Buraki pastewne 6,8 101 23 31 - 0,111
Marchew 3,0 51 15 8 - 0,064
Ziemniaki 32 55 15 14 - 0,078
Brukiew 6,4 69 14 23 - 0,037
Kiszonka z kukurydzy 8,2 76 40 113 - 0,250
Kiszonka z traw podsuszona 10,2 - 46 195 - 0,311
Owies 3,0 60 21 44 - 0,084
Jeczmien 35 87 27 25 - 0,102
Pszenica 3.8 73 25 30 - 0,050
Pszenzyto 32 19 22 30 - -

Kukurydza 2,7 38 24 18 - 0,052
Otreby pszenne 11,5 138 69 111 - 0,217
Mieszanka I 4,64 71,2 31,2 52,2 - 0,100
Mieszanka II 4,74 76,0 32,4 48,2 - 0,100
Zalecany poziom (Puls R., 1998) 10-25 100-500 | 50-100 | 40-200 | 0,1-0,5 0,1-1

mikroskladniki mieszcza si¢ w granicach zalecanych dla przezuwaczy. W mie-
szankach nizsze od zalecanych zawartosci Cu, Fe, Zn sa nastepstwem niskich
zawartoSci w ziarnach. ZawartoSci Mn i Co odpowiadajg w mieszankach
wartoSciom zalecanym dla przezuwaczy dzieki udzialowi otrgb. Dzigki tej
paszy rowniez wyzsze w mieszankach niz w ziarnach sg zawartoSci innych
mikroelementoéw (tabela 7.14).

Mieszanki mineralne

Nalezy podkreslic, ze aby prawidlowo zastosowa¢ wiasciwe dodatki
mineralne, uzupelniajagce niedobory skladnikéw mineralnych w zywieniu
zubréw, nalezy pozna¢ zawartoSci mikro- i makroelementéw w lancuchu
troficznym gleba — roSlina — zwierze w konkretnej zagrodzie. Zawarto§¢
bowiem tych skladnikéw moze znacznie réznié sie lokalnie, co jest zwigzane
z r6znym rodzajem gleb i ich zasobnoscia. Sci§le z tym wigze sie zawartos§¢
frakcji mineralnej w roslinach. Zwierzeta za§ w réznym stopniu, w zaleznosci
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Tabela 7.15. Skiad lizawek solnych i mieszanek mineralnych dla bydia opasowego, mogacych
znalez¢ zastosowanie dla zubréw

Sktadniki/ Josera »Klodawa” Polmass Polmass Sano
Firma (NaCl 94%) MM Vitamix O Primasan

Ca (%) 17 - 24 14 18
P (%) 4 - 5 6 3
Na (%) 12 - 6 10 8
Mg (%) 4,5 0,2 2 6 7,5
Zn (mg) 6.000 810 100 9.500 6.000
Mn (mg) 3.500 830 200 2.500 4.000
J (mg) 100 - 2 60 100
Co (mg) 22 18 2 25 10
Se (mg) 34 10 - 45 30
Cu (mg) - - 10 1.000 1.000
S % - - - - 10
Wit. A - - - 500 tys j.m. | 500 tys j.m.
Wit. D3 (mg) - - - 120 tys j.m. 100 tys j.m.
Wit. E (mg) - - - 1.000 2.000
Wit. B12 (mcg) - - - 50 100
Wit. B2 (mg) - - - 30 20
Wit. Bl (mg) - - - 200 300
Wit. B6 (mg) - - - 30 10
Wit. K3 (mg) - - - 500 -

od wzajemnych proporcji skladnikow mineralnych w ro$linach, moga je

wykorzystywac.

W tabeli 7.15 przedstawiono skiad dwoch lizawek solnych firmy Josera
i z Klodawy oraz dwoch mieszanek mineralnych firmy Polmass oraz jednej
Sano, ktore moglyby byl stosowane w zywieniu zubrow, w zaleznosci od
rodzaju stwierdzonych niedoboréw.

Preliminarz paszowy

Preliminarz paszowy obejmuje:
®  obliczenie zapotrzebowania zwierzat na pasze w ciagu roku z podzialem
na okres letni, ktory w polskich warunkach wynosi okolo 165 dni,

1 zimowy — 200 dni,
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®  okreslenie iloSci pasz, ktore sa niezbedne do pokrycia tego zapo-
trzebowania.

Zréznicowanie w iloSci pobieranego przez zubry w niewoli pokarmu
zalezy od rodzaju paszy, wieku zwierzat oraz od ich masy ciala. Latem dorosty
zubr moze pobraé nawet do 35-40 kg trawy, procz tego 1-1,5 kg peddow 1 liSci
drzew 1 krzewoéw (zeru pedowego). Stwierdzono, ze w okresie letnim oSmio-
miesieczny zubr pobiera srednio okoto 8,5 kg paszy na dobe¢, dwu- i trzyletnia
mlodziez od 20 do 28 kg, czteroletnia krowa 23 kg, a piecioletni byk 32 kg
paszy na dobe. Dla zubrow utrzymanych w niewoli naturalna baza zerowa
moglaby by¢ jedynym Zrodiem pokarmu w zywieniu latem, ale tylko przy
spelnionym warunku znacznej powierzchni zagrody i dostatecznej ilosci
zielonki z Igk i polan oraz bardzo dobrej kondycji zwierzat.

Przy ustalaniu ilosci pasz tresciwych w karmieniu zubréw nalezy braé
pod uwage ich mase ciala i kondycje oraz liczbe zwierzat w zagrodzie, jak
1 jakos¢ 1 ilos¢ zielonki, ktorg zwierzgta moga pobrad.

Na pastwiskach ekologicznych, bez nawozenia, uzyskuje sie srednio plon 2,8
tony suchej masy zielonki z hektara oraz dodatkowo okoto 1,3 tony suchej masy
zielonki na siano z hektara. Taka ilo$¢ zielonki na 1 hektarze, w przypadku zubrow,
wystarczy Srednio na wypas przez okres pastwiskowy dla 1,3 matki z cielgciem, albo
1,4 mtodziezy, albo 1 byka. Zubry przy pobieraniu zielonki do woli na pastwiskach
leSnych bedg w stanie pobra¢ na dob¢ maksimum do 4 kg podawanego siana.

W okresie zywienia zimowego, jeSli podawane sg okopowe (preferowane sg
buraki i marchew) jako jedyne pasze objetoSciowe soczyste, to ich iloS¢ nie
powinna przekracza¢ 15 kg dla byka, 12 kg dla krowy z cieleciem, 6 kg dla
mlodziezy na sztuke na dobe. Jesli podawana jest rownocze$nie kiszonka z traw
przewiednietych, przy 10 kg kiszonki dla zwierzat dorostych i 8 kg przy zywieniu
mlodziezy, ilo§¢ okopowych nie powinna przekracza¢ 8 kg dla bykow, 6 kg dla
matek z cieletami, 3 kg dla mlodziezy w dawce dziennej na sztuke. Ilos¢ kiszonki
z traw podsuszonych, bez okopowych w dawce, powinna wynosi¢ do 15 kg dla
zwierzat dorostych i 10 kg dla mlodziezy. IloSci pobranego siana w zimie,
podawanego ad libitum, mozna okre$li¢c w dziennej dawce na sztuke — 10 kg dla
zwierzat dorostych i 5 dla mtodziezy. Przy grupowym utrzymywaniu zwierzat,
takim jakie dotyczy zubréw w hodowli zamknietej, nalezy obserwowac poszczego-
Ine osobniki, poniewaz mogg wystepowac znaczne roznice w tempie pobrania
paszy (apetyt), a niekiedy silniejsze zwierzeta uniemozliwiajg pobieranie zwlaszcza
pasz smaczniejszych mtodszym, stabszym lub stojgcym nizej w hierarchii stada.
Z tego wzgledu bezpieczniej jest zwiekszy¢ ilos¢ podawanych pasz w stosunku do
zapotrzebowania o okoto 10%. Ponadto ilos$¢ pasz przewidywanych do karmienia
w okresie zimowym w stosunku do pokrycia Sredniego zapotrzebowania powinna
by¢ powickszona o 15% dla siana, 20% dla okopowych i 5% dla pasz treSciwych
z tytutu strat skiadnikéw pokarmowych w czasie przechowywania. Nalezy dodac
jeszcze kolejne 5% wiecej siana, ze wzgledu na straty powstajace przy pobieraniu
pokarmu przez zwierzeta z pasSnika.
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Tabela 7.16. Zalecana ilos¢ pasz w dokarmianiu zubréw

Pasze (kg) Byki Krowy matki z cielgtami Miodziez
Okopowe (buraki, marchew) 8-15 6-12 3-6
Siano takowe 4-10 4-10 3-5
Kiszonka z traw podsuszonych 10-15 10-15 8-10
Pasza tresciwa 24 2,5-3,5 (w tym 0,5 ciele) 1-3

Wazne jest takze, aby skiad pasz, ktorymi zywione sg zubry w zagrodach,
byl mozliwie staty. Dotyczy to zaréwno pasz objetoSciowych, jak i komponentow
mieszanek pasz treSciwych. Czeste zmiany sktadu dawki maja negatywny wplyw
na trawienie i wykorzystywanie skladnikéw pokarmowych z paszy z powodu
gwaltownego spadku liczby drobnoustrojow w zwaczu. Adaptacja drobnoustro-
jow do innego rodzaju paszy przebiega bardzo powoli, dlatego wymagane jest,
aby kazda zmiana sktadu dawki nastgpowata bardzo powoli, w ciggu 10-14 dni.
Dotyczy to zmian przekraczajacych 2 kg suchej masy lub 15% dawki. Bardzo
wazne dla prawidlowego trawienia jest zapewnienie zubrom odpowiedniej ilosci
wlokna, jak np. przy niskiej zawartosci wiokna w okopowych dawka zimg jest
uzupelniana przez siano nawet do 10 kg oraz ziarna zb6z oplewione, a takze
poprzez kor¢ i liSciarkg. Przy braku liSciarki w diecie korzystne byloby
podawanie — ze wzgledu na zawarto$¢ wiokna z jednej strony oraz zapobieganie
spalowaniu drzew z drugiej strony — granulatu z udzialem kory drzew i pedoéw
drzew. Taki granulat stosowany jest w Puszczy Boreckiej w ilosci 1,5 kg dziennie
na sztuke. Ewentualnie mozna stosowaé galezie pozyskiwane ze zrebow.

Pokrycie potrzeb zubrow

) Z przeprowadzonej analizy pasz podawanych w OsSrodkach Hodowli
Zubréw wynika wyraznie, ze niedoborowymi pierwiastkami w wigkszosci pasz
sa Na, Mg, P, Cu, Zn. -

Po analizie zar6wno pasz w OHZ, jak i1 zawartosci sktadnikéw mineral-
nych w surowicy krwi zubréw z Bialowiezy, stwierdzono, ze szczeg6lng uwage
trzeba zwroci¢ na niedobory Na i P latem przy zywieniu zubréw zielonks na
polanach lesnych, zimg na niedobory Ca, Zn, a w ciggu calego roku na
niedobory Mg, Cu, Se, Mn. Konieczne w dokarmianiu zubréw jest wiec
zastosowanie dodatkéw mineralnych (tabela 7.15).

Lizawka solna Josera (tabela 7.15) bylaby odpowiednia dla zubrow
zar6wno w okresie korzystania z naturalnej bazy zerowej, jak i okresie
zywienia zimowego, gdyby zawierala w swoim skiadzie jeszcze Cu. Uzupet-
nialaby niedobory mineralne, zwlaszcza Se i Na. Poniewaz jednak Cu podobnie
jak Se sg najbardziej deficytowymi z okreslanych skiadnikéw, konieczne jest,
zeby jeden i drugi pierwiastek znalazl si¢ w stosowanych dodatkach mineral-
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nych. Zaréwno Se, jak i Cu sg skladnikami mieszanek Vitamix O i Primasan,
ponadto zawierajacych kompleks witamin. Sg to jednak mieszanki drozsze od
trzech pozostatych, ze wzgledu na obecno$¢ witamin. Zwlaszcza w okresie
letnim, ten zestaw witamin nie jest niezbedny zubrom. Dlatego mozna by
zastosowaC w zywieniu catorocznym zubréw lizawke Josera, ale wzbogacong
w Cu, zwracajac sie do producenta o wzbogacenie lizawki w ten mikroelement.

W surowicy zubréw z Bialowiezy stwierdzono ponadto niski poziom
albumin (ponizej wartosci referencyjnych), ktéry jest najczesSciej zwigzany
z niewystarczajgcg iloScig biatka dostarczonego w diecie. W zimowej diecie
zubrom zywionym weglowodanowymi paszami — okopowymi i weglowodanowg
mieszanka treSciwg, konieczne jest podawanie dobrej jakosSci siana, ze zwroce-
niem uwagi na zawarto$¢ w nim bialka.

Niezgodny rowniez z wartosciami referencyjnymi dla przezuwaczy byt
bardzo wysoki poziom glukozy u zubréw (czego we wczesniejszych badaniach
nie stwierdzano), wskazujacy na zaburzenia metabolizmu weglowodanoéw. Do
takiego stanu rzeczy mogly sie przyczynié stwierdzone niedobory Mn, Cui Zn
— pierwiastkdw bioracych udzial w metabolizmie glukozy (w surowicy krwi
stwierdzono bardzo niskie poziomy tych pierwiastkow). Mn jest aktywatorem
enzymow regulujacych metabolizm glukozy i innych weglowodanow: glikozy-
lotransferazy, kinazy, dekarboksylazy. Zn wchodzi w skiad glukagonu i in-
suliny, a niedobér Cu wplywa na ostabienie metabolizmu glukozy.

Oszacowane $rednie iloSci pasz na sztuke w okresie zywienia letniego
1 zimowego z uwzglednieniem zywienia grupowego i strat przy przechowywaniu
przedstawiono w tabeli 7.17. W ostatniej kolumnie tabeli podsumowano
zapotrzebowanie na pasze stosowane w dokarmianiu na sztuke w okresie
letnim i zimowym.

Tabela 7.17. Oszacowane ilosci pasz Srednio na sztuke¢ dziennie oraz w calym roku, zalecanych
w dokarmianiu zubréw w okresie letnim i zimowym z uwzglednieniem strat

Pasze Okres Srednia | Zwickszenie | Zwickszenie | Srednia | Ilo§¢ pasz za
Zywienia dzienna z powodu | ze wzgledu dzienna okres letni
dawka straty przy | na zywienie |iloS¢ paszna | 1 zimowy
(kg/szt.) przechowy- | grupowe sztuke (kg) | zywienia
waniu (kg) (kg) (kg)
Okopowe ZImowy 8,3 1,7 0,8 10,8 2160 (2200)
Siano letni 3,6 0,7 0,4 4,7 776 (800)
Siano Zimowy 8,3 1,7 0,8 10,8 2160 (2200)
Kiszonka ZIMOwWy 11,3 2,3 1,1 14,7 2940 (3000)
Z traw
Mieszanka letni 2,7 0,1 0,3 3,1 1131 (1200)
treSciwa 1 zimowy
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Podsumowanie

Utrzymywane w hodowli zamknigtej zubry w jak najwigkszym stopniu
powinny korzysta¢ w okresie wiosennym, letnim, jesiennym z naturalnej bazy
zerowej — zielonki §rodleSnej, zeru pedowego i runa lesnego.

W okresie zimy konieczne jest dokarmianie dobrej jakosci bogatym
w biatko sianem i liSciarks, poniewaz przy zywieniu zimg we¢glowodanowymi
paszami — burakami i zbozowymi mieszankami treSciwymi, obserwuje si¢
niedobory bialka.

Niezbedne jest dokarmianie mineralne zubrow, ale wybor wilasciwej
mieszanki mineralnej powinien by¢ poprzedzony analizg sktadnikéw mineral-
nych w paszach z diety zimowej i letniej. Mieszanke mineralng najlepiej
podawaé w postaci lizawki solnej z brakujacymi sktadnikami mineralnymi.

! Przedstawione warto$ci uzyskano na podstawie analiz préb pobranych z terenu
Osrodkéw Hodowli Zubréw w 1998 roku (Dymnicka M., i Olech W., 2000) oraz
z Puszczy Biatowieskiej w 2002 roku (Debska M., 2005)

2 Przedstawione wartosci zaczerpnieto z Tabel skladu chemicznego i wartosci
pokarmowej pasz krajowych (Ziotecka A. i in., 1985) oraz Norm zywienia bydla, owiec
i kéz (2001).

* Przedstawione zawarto$ci makroelementéw i mikroelementéw w sianie i lis-
ciarce uzyskano na podstawie analiz prob pobranych z terenu OHZ w 1998 roku
(Dymnicka M., i Olech W., 2000) i z Puszczy Biatowieskiej w 2002 roku (D¢bska M.,
2005), wartosci dla pozostatych pasz przyjeto z tabel A. Zioleckiej i in. (1987).
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Zasady profilaktyki

Zwierzetom zyjagcym w niewoli musi by¢ zapewniony dobrostan, czyli
takie warunki, aby zostal osiggniety i mogl by¢ utrzymany ich stan zdrowia
fizycznego i psychicznego w pelnej harmonii ustroju zwierzecia w jego
srodowisku. Zubr w tym stanie potrafi upora¢ si¢ z negatywnymi czynnikami
otaczajacego Srodowiska. Dobrostan ma gwarantowal pokrywanie potrzeb
biologicznych i behawioralnych zwierzecia. Zapewnienie dobrostanu u zubréow
gwarantuje ich zadowalajacy stan zdrowia, wysoka ptodnos¢ oraz prawidlowe
zachowania. Przy obnizonym dobrostanie u zwierzat oprocz zaburzen w fizjo-
logii pojawig si¢ zmiany patologiczne oraz zachowania nietypowe (np.
stereotypie ruchowe), bedace wyrazem frustracji. Do zapewnienia dobrostanu
konieczna jest dbato$¢ o unikanie zadawania boélu 1 cierpienia, ktére moga by¢
wynikiem doznanych urazéw lub choréb. W hodowlach zamknigtych, w kt6-
rych zwierzeta przebywajg w warunkach ograniczonej wolnoSci, konieczne jest
staranne przestrzeganie zasad ujetych w Kodeksie Dobrostanu Zwierzat, do
ktoérych naleza:

® uwolnienie od glodu i pragnienia przez zapewnienie §wiezej wody i paszy
pokrywajacej potrzeby w zakresie wzrostu, zdrowotnoSci i zywotnosci,

® uwolnienie od dyskomfortu przez zabezpieczenie wygodnej powierzchni
wypoczynku, mozliwosci schronienia si¢ oraz optymalnych warunkoéow
srodowiska,

® uwolnienie od bélu, urazéw i chordb przez zapewnienie prewencji,
profilaktyki, szybkiej diagnostyki i skutecznego leczenia,

® uwolnienie od strachu i stresu przez eliminacj¢ czynnikow stresogennych,

®  stworzenie warunkow do wyrazania normalnego behawioru przez zapew-
nienie odpowiedniej przestrzeni zyciowej i skladu socjalnego w grupie.

Rodzaj i lokalizacja zagréd w znacznym stopniu sg determinowane
uksztaltowaniem terenu i mozliwosciami technicznymi. Z punktu widzenia
ochrony gatunku, wazniejsze sg zagrody hodowlane, w ktérych bytujg mieszane
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grupy zubréw, zlozone co najmniej z 8-10 zwierzat. Integralng czescig zagrody
sg tzw. cieletniki, bedace bezpiecznym miejscem odpoczynku i zerowania
cielat. Wazng role odgrywajg izolatki — zagrody, w ktorych przetrzymywane sg
zubry chore lub agresywne. Budowanie zagréd musi podlega¢ zasadom
1 regulacjom zapewniajagcym wlasciwe warunki zwierzgtom, a najlepszg oceng
jest ich obserwacja. W warunkach dla nich wlasciwych bedg zachowywaly sie
spokojnie.

Istotnym elementem konstrukcyjnym kazdej zagrody jest ogrodzenie,
ograniczajace terytorium zubréw i jednocze$nie uniemozliwiajgce wchodzenie
ludzi. Ogrodzenie powinno by¢ tak zbudowane, aby uniemozliwialo migracje
zubréw poza teren zagrody oraz ograniczalo do minimum przenikanie w obreb
zagrody innych zwierzat, szczegdlnie parzystokopytnych. Przyjmuje ono forme
litych lub azurowych (siatkowych) plotéw. Przy budowie ogrodzenia prze-
strzegana powinna by¢ zasada, ze slupy podporowe zwrdcone sg na strong
zewnetrzng, dzieki czemu uzyskuje si¢ ,gladka” plaszczyzn¢ wewnetrzng
ogrodzenia. Podobnie elementy mocujace (Sruby, gwozdzie, opaski) nie mogg
wystawaé ponad plaszczyzne ogrodzenia. Zapobiega to zranieniom i innym
urazom w wyniku zetkniecia si¢ zwierzgcia ze sterczgcymi, twardymi czy tez
ostrymi strukturami. Szczegdlnie wazne jest to w odlowniach, w ktorych zubry
przechodzac stykaja si¢ bezpoSrednio ze Scianami. Wzdluz ogrodzenia w od-
legtosci 1 m, wewnatrz zagrody wskazane jest rozprowadzenie ,pastucha
elektrycznego”, ktory ograniczy kontakt zubréw z ogrodzeniem. Jezeli w ist-
niejgcych juz konstrukcjach nie jest mozliwe zastosowanie powyzszej zasady,
a dotychczasowe rozwigzania techniczne stwarzajg ograniczenia, nalezy spowo-
dowaé trwale (skuteczne) maskowanie wszystkich wystajagcych elementow
ogrodzenia. W aspekcie ochrony zdrowia zubréw ogrodzenie powinno stanowié
utrudnienie w kontakcie zwierzat ze Srodowiskiem zewnetrznym, a jednocze$nie
chroni¢ przed urazami.

Zagrody pokazowe, pelniace zadania edukacyjne, powinny by¢ wyposa-
zone w pomosty widokowe albo bariery (zywoploty) przebiegajace w odlegtosci
1 m od linii ptotu, utrudniajgce zblizenie sie czlowieka do ogrodzenia.

Waznymi elementami konstrukcyjnymi zagrody, o znaczeniu komunika-
cyjnym, s3 furtki i bramy. Wyposazy¢ je nalezy w maty dezynfekcyjne, ktore,
nasgczane Srodkami odkazajacymi, zapobiegajg przeniesieniu zarazkow spoza
zagrody. Dlugo$§¢ maty musi by¢ taka, aby wypelniala ona szerokos¢ swiatla
furtki lub bramy. Szerokos¢ maty w $wietle furtki wynosi 2 m, a w Swietle
bramy 3 m.

Zasady podawania i oceny jako$ci paszy i wody

Naturalne zbiorniki, jako Zrodio zaopatrzenia w wode dla zubréw, muszg
spelnia¢ kryteria bezpieczenstwa sanitarno-weterynaryjnego. Oznacza to ko-
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nieczno$¢ okresowego badania bakteriologicznego, w celu okreslenia tzw.
miana coli. Jezeli zbiorniki wodne zanieczyszczone bedg bakteriami chorobo-
tworczymi, nalezy czasowo wylaczy¢ do nich dostgp zwierzat.

Najlepsza formg zaopatrzenia w wode zubrow jest dostgp do wody
biezacej, ktorg napelniane sg wodopoje (baseny). Wodopoje w sezonie wiosen-
no-letnim nalezy cotygodniowo my¢ i dezynfekowaé. W tym sezonie, w pod-
wyzszonych temperaturach otoczenia, fatwo dochodzi¢ moze do namnazania
si¢ bakterii, w tym gatunkow chorobotwodrczych. Bakterie te szczegdlnie
szybko mogg powodowac choroby przewodu pokarmowego, objawiajgce sie
biegunkami.

Profilaktycznie raz w roku (w cieptych okresach) nalezy podda¢ badaniom
bakteriologicznym wod¢ biezacg doprowadzang do wodopojow.

Liczba bakterii w badanej wodzie
nie moze by¢ wieksza niz 2/100 ml wody.

W kazdej zagrodzie znajduje si¢ wydzielona czeS¢ przeznaczona na
pas$nik. W czasie zadawania paszy gromadzg si¢ przy nim zubry, ktére wyjadaja
zawarto$¢ koryt, a jednocze$nie wydalaja mocz i kal. Pozgdane jest usytuowanie
pasnika na podwyzszeniu terenu, aby z tego miejsca odplywata woda opadowa.
Jezeli wodopoj i1 pasnik sg wybudowane na ptaskim lub obnizonym terenie,
woOwczas konieczne jest zapewnienie odwodnienia. W kazdym przypadku
najbardziej wiaSciwe jest utwardzenie podtoza (platforma z desek, bruk z kostki
drewnianej lub inne), na ktérym zbieraé si¢ bedg wydaliny, aby fatwo bylo je
usungd.

Zachowania socjalne w grupie zubréw w trakcie zerowania sg wyraznie
hierarchiczne, tj. pierwszenstwo w dostgpie do karmy majg doroste byki
1 krowy, w drugiej kolejnosci miodziez, a cielgta jako ostatnie. Jezeli starsze
osobniki, zaspokajajac gldd wyjedzg wiekszg czes¢ pokarmu, dla mlodszych
pozostaja niedojady, czgstokro¢ zrzucone na podloze, gdzie tatwo o kontakt
z wydalinami. Dobrg praktyka jest zadawanie paszy sypkiej (tresciwej)
jednoczesnie do wielu koryt, wystarczajacych dla calej grupy zwierzat.
Zapobiega to odjadaniu osobnikow slabszych przez silniejsze, a co za tym idzie
zlagodzenie uczucia gltodu. Ponadto zmniejsza to mozliwo$¢ pobierania przez
zZwierzeta paszy osypanej na ziemig, a wiec 1 narazenia na zarazenie chorobo-
tworczymi wirusami, bakteriami, pasozytami.

Wydaliny zbierajace si¢ na podlozu w poblizu pasnikéw i wodopojow
nalezy codziennie usuwaé mechanicznie, a nastepnie zmywaé wodg biezacg.
Szczegdlnie skuteczne zmywanie uzyskuje sie przy uzyciu myjek cisnieniowych.
Raz w tygodniu konieczna jest dezynfekcja podioza otoczajgcego paSniki.

Usuniety z podloza pasnika kal nalezy
gromadzié¢ poza zagrodami, w kompostownikach
do dekontaminacji biologiczne;j.
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W przypadkach zachorowania calej grupy zubréw, a w szczegdlnoSci, gdy
u zwierzat tych wystgpi biegunka, konieczne jest usunigcie powierzchniowe;j
warstwy ziemi z miejsc zgromadzen zubréw. Szczegdlnie jest to wazne w okolicy
pasnikow, bo przy nich zwierzeta spedzajg relatywnie duzo czasu, a wydalajgc kat
1 mocz zakazajg Srodowisko. Gdy nie ma mozliwoSci usunigcia ziemi, zamiennie
mozna przeprowadzi¢ wapnowanie i przeoranie gleby. Zabiegi profilaktyczne
w odniesieniu do gleby w otoczeniu pasnikéw (usuwanie wierzchniej warstwy
lub/i wapnowanie i przeoranie), wykonywac nalezy takze raz do roku.

Kazdego dnia z koryt, po odejsciu od nich zwierzat, nalezy usungc
(wymie$¢) pozostaloSci karmy, aby nie stwarzaé mozliwosci rozwoju mikroor-
ganizmow, w szczegolnosci grzybow. Konieczna jest tez cotygodniowa dezyn-
fekcja koryt. Do dezynfekcji koryt stosuje si¢ preparaty uzywane przy produkcji
SpOZywczej.

Zagrozeniem dla zdrowia zubréw, oprocz zanieczyszczonej wody, moze
by¢ tez pasza, jezeli namnozg si¢ w niej bakterie (Salmonella, Shigella, Escherichia
colt) lub grzyby (np. Fusarium), ktorych toksyny powodowa¢ mogg u zubrow
zaburzenia przemiany materii, zaburzenia plodnosci i in. Dlatego przed
zakupem z kazdej partii paszy (w szczegolnoSci pochodzacej z tzw. nowego
zrodla) dostarczanej do zagrody, nalezy pobieraé¢ proby do badan bakterio-
logicznych i mikologicznych. Nie nalezy zapominac o nadzorze nad magazy-
nowaniem paszy na terenie zagrdd, zwracajgc szczegélng uwage na obecnos¢
gryzoni czy podwyzszong wilgotno$¢ pomieszczen magazynowych.

Pasza, w ktorej stwierdza si¢ obecnos¢ bakterii 1 grzybéw chorobotwor-
czych podlega dyskwalifikacji — nalezy ja zniszczy¢ lub poddaé procesowi
dekontaminacji w kompostownikach.

Ponadto stale nalezy przeprowadzaC ocen¢ organoleptyczng karmy
zadawanej zubrom. Pasza o woni obcej, zbutwiala lub zgnila musi byé
eliminowana z zywienia tych zwierzat. Okopowe pochodzace z p6l nawozonych
obornikiem mogga zawiera¢ bakterie.

Przed wniesieniem siana i stomy do zagrody zubréw, konieczne jest
staranne sprawdzenie, czy sznurki i powrozy, ktérymi zwigzywane s3 bele,
zostaly usuniete. Zubr bowiem z kesem pokarmu moze zje$¢ ten material, co
wywolaé¢ moze powazne dolegliwosci ze strony przewodu pokarmowego, nawet
konczace si¢ $miercia.

Dla ochrony przed zamoczeniem paszy (co moze sprzyjal rozwojowi
grzybow) w trakcie opadow atmosferycznych konieczne sg szczelne zadaszenia
nad pas$nikami. Daja one ponadto zubrom oston¢ przed sloficem w czasie
upaldow oraz przed opadami atmosferycznymi.

Jezeli zagrody majg malg powierzchnie (np. zagroda izolacyjna) i nie ma
mozliwosci przemieszczenia zubra do innej zagrody, wOwczas czyszczenie
platform paszowych, poidel i koryt nalezy wykonywa¢ w obecnosci osob
trzecich, kontrolujacych zachowanie zwierzecia 1 asekurujacych osobe zajetg
praca. Takie postepowanie wynika z zasad bhp.
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Zasady prowadzenia kwarantanny i zabezpieczenia
przed chorobami

Kwarantanna — to okres odosobnienia zwierzat, w ktéorym obserwuje si¢
zwierzeta w celu wykrycia objawow chorobowych, przed dotaczeniem do grupy
bytujacej na danym terenie. Po zakonczonej kwarantannie osobnik zdrowy
wypuszczany jest do grupy zubréw w zagrodzie hodowlanej. Nowo przybyly
osobnik powinien by¢ poddany kwarantannie przez co najmniej 30 dni.

W przypadkach wystepowania szczegélnie groznych chorob zakaznych
(np. pryszczycy) konieczne jest stale przebywanie osob obstugujgcych zubry na
terenie zagrod i calkowite ograniczenie bezposrednich kontaktow z osobami
postronnymi. Tym samym w obrgbie zagréd powinny by¢ obiekty socjalne dla
obstugi, do zaspokojenia podstawowych potrzeb bytowych i sanitarnych
personelu.

Srodkiem dezynfekcyjnym (Virkon, Rapicid) stale muszg by¢ nasgczone
maty w bramach zewnetrznych, a w bramach wewnetrznych — tylko w przypad-
kach wystepowania objawoéw chorobowych u zubréow.

Pracownicy muszg byé wyposazeni w ubiory ochronne przeznaczone
tylko do obstugi zwierzat. Osoby te powinny przestrzega¢ zasad higieny
1 zmienia¢ odziez przed przystapieniem do innych prac. Ubiory muszg by¢
poddawane cotygodniowej dezynfekcji, a takze praniu.

Wazna jest dezynfekcja srodkow transportu zubréw — przed transportem
1 po transporcie wszystkie pojazdy stuzace do przewozu zubréw oraz sprzety
(skrzynie transportowe) musza by¢ oczyszczone mechanicznie i zdezyn-
fekowane. Nalezy starannie oskrobac i wymie$¢ nieczystosci state z pomieszczen
1 pojemnikéw uzywanych w czasie transportu zwierzat, a nastepnie zmyc je
biezacg wodg. Do dezynfekcji zalecane jest stosowanie preparatow dezynfek-
cyjnych o niskiej toksycznosci i krotkim okresie karencji lub nietoksycznych
(uzywanych przy produkcji zywnosci).

Krétka charakterystyka choréb zakaznych
i pasozytniczych

Z1ej jakoSci pasza to nie jedyne zagrozenie dla zdrowia zubréw w hodow-
lach zamknietych. Powaznym zagrozeniem sa tez choroby pasozytnicze
1 zakazne wywolywane przez wirusy i bakterie. Do najczesciej wystepujacych
u zubréw inwazji pasozytniczych nalezg robaczyce ptuc oraz zotagdkowo-jelitowe,
a takze motyliczo$¢ watroby.

Robaki plucne, ktérych rozwoj jest prosty, stanowig powazne zagrozenie.
Larwy pasozyta wydalane s3 z kalem do Srodowiska, w ktérym juz po 5 dniach
przeobrazajg si¢ w formy inwazyjne. Zubry zarazajg sie pasozytem, pobierajgc
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ze Srodowiska pokarm zanieczyszczony kalem. W okresie letnim pelny rozwdj
pasozyta, do stadium dojrzalosci, w organizmie zywiciela nastepuje w ciggu
21-24 dni, po czym samice zaczynajg produkowac jaja. Szczegdlnie grozny jest
pasozyt dla cielat, u ktorych wedrujace larwy powodujg robacze zapalenia ptuc.
Przy duzej inwazji pasozyta objawy chorobowe mogg by¢ bardzo ciezkie.
W nielicznych przypadkach choroba moze spowodowaé nawet Smier¢ przez
uduszenie, w wyniku zatkania $§wiatla tchawicy nagromadzonymi robakami.
Szczegblne niebezpieczenstwo stwarzajg miejsca koncentracji zwierzat, gdzie
sg one karmione i rownocze$nie wydalajg kal.

Powaznym zagrozeniem dla zdrowia zubréw sa nicienie zotgdkowo-
-jelitowe, ktérych szczyt inwazji przypada w maju. Cykl rozwojowy tych
pasozytow, podobnie jak u plucniakdéw, jest prosty, bez udzialu zywiciela
posredniego, a do zarazenia zubra dochodzi poprzez zjedzenie zanieczyszczonej
paszy. Przy intensywnych inwazjach wystepuje biegunka, ktéra powodowac
moze slabe przyrosty wagowe, a nawet spadek masy ciata.

W najwigkszym stopniu na opisane powyzej zakazenia narazone sg
osobniki mtode (cieleta i miodziez), gdyz to one w konkurencji z dorostymi
zubrami zmuszone sg do zaspokajania potrzeb zywieniowych w drugiej
kolejnosci (po starszych osobnikach), zjadania paszy wprost z podioza, a tym
samym mog3a polykaé najwigcej karmy zanieczyszczonej odchodami zawieraja-
cymi jaja 1 larwy nicieni.

Pasozytem wewnetrznym jest tez przywra motylica watrobowa (Fasciola
hepatica), powodujgca zmiany patologiczne w watrobie. Formg inwazyjng dla
zywiciela ostatecznego, ktérym jest m.in. zubr, sg larwy, ktore rozwijajg sie
w zywicielu posrednim, ktéorym jest §limak wodny. Blisko§¢ zbiornikéw
wodnych stwarza zatem mozliwo$¢ zarazenia larwami przywry (metacerkariami),
przenoszonymi przez liczne gatunki Slimakdéw z rodziny Limnaeidae. Zubry
zarazajg sie przez zjadanie roSlin (trawy) na igkach podmoktych, potozonych
w poblizu stawoéw, rowow melioracyjnych, wolno ptynacych strumieni, w ktorych
rozwijaC si¢ moze zywiciel poSredni. Stad tez w celach profilaktycznych, jezeli
w obrebie zagrody hodowlanej wystepuja 1aki ze zbiornikami wodnymi, dostep
zubrow nalezy do nich ograniczy¢, np. przez wygrodzenie. Natomiast siano
z tych tak mozna skarmiaé, gdyz larwy przywr sa wrazliwe na wysuszenie.

Z powyzszych danych wynika zasada: w zagrodach zubréw wskazane jest
trzykrotne pobieranie prob Swiezego kalu do badan parazytologicznych: na
przelomie zimy i wiosny (marzec), w maju (gdyz w tym czasie jest najwicksza
inwazja nicieni zolagdkowo-jelitowych) oraz jesienig (listopad).

Po uplywie miesigca od momentu podania leku nalezy wykona¢ kolejne
badania parazytologiczne i ewentualnie ponowié leczenie. Procedur¢ nalezy
powtarza¢ w kazdym przypadku braku skutecznego leczenia, az do uzyskania
negatywnych wynikow badan koproskopowych (badanie parazytologiczne katu).

U wielu osobnikéw zubra stwierdzano inwazje pierwotniakow Sarcocystis
spp. Nasilona inwazja tego pasozyta doprowadza¢ moze do powstania patologicz-
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nych zmian zwyrodnieniowo-zapalnych w migSniach, w tym w mieSniu
sercowym, w efekcie czego mogg wystgpi¢ zaburzenia ukladu ruchu oraz
zaburzenia w krazeniu krwi. Glownymi zywicielami Sarcocystis sg zwierzeta
mi¢sozerne, ktéore wydalajg formy inwazyjne z kalem, a zubr zaraza sie,
zjadajac zanieczyszczong trawe. Dlatego tez nalezy przestrzega zasady, by
w osrodkach hodowli zubréw nie przebywaly psy i inne zwierzeta migsozerne.
Jezeli jednak w o$rodkach tych przetrzymywane sa psy strozujgce, nalezy
catkowicie ograniczy¢ ich dostgp do pastwisk.

W zagrodach pokazowych, o znaczeniu dydaktycznym, w ktorych poblizu
eksponowane sg inne gatunki zwierzat, musi obowigzywal zasada Scistej
izolacji zagréd zubréw od pomieszczen hodowlanych zwierzat migsozernych.

Oprocz chordb pasozytniczych zubry zagrozone sa ponadto chorobami
zakaznymi, ktore atakujg zwierzeta parzystokopytne, a przede wszystkim:
choroba niebieskiego jezyka, pryszczyca, niesztowica, wirusowa biegunka
(BVDV, BDV), gruzlica, paratuberkuloza (choroba Johnego), bruceloza, zakazne
zapalenie pluc i optucnej (CBPP), pecherzykowe zapalenie jamy ustnej, waglik.

Niektore z tych chorob odznaczajg si¢ niskim stopniem zachorowalnosci,
niekiedy bezobjawowo chorujg pojedyncze zwierzgta, zanim choroba si¢
rozprzestrzeni (np. gruzlica, bruceloza), inne (np. choroba niebieskiego jezyka,
pryszczyca, waglik) rozprzestrzeniajg sie¢ gwaltownie, mogg atakowac naraz
wiele osobnikéw, a objawy chorobowe sg bardzo wyrazne. Powodowac one
moga Smieré wigkszoSci czy wszystkich chorych zubréw. Szybko rozprze-
strzeniajg si¢ na calg populacje. Sg to choroby, przy ktérych konieczne jest
natychmiastowe dzialanie obejmujgce rownoczeSnie wszystkie osobniki w gru-
pie — zdrowe, podejrzane o zarazenie i chore.

Jezeli w okolicy zagrody hodowlanej zubréw pojawia si¢ przypadki
szczegOlnie zarazliwych chorob zakaZnych, a zwierzeta utrzymywane s3
w grupach wiekszych niz 10 sztuk, konieczne jest rozproszenie stad. W tym
celu wskazane jest tworzenie malych grup mieszanych i oddzielenie ich od
siebie w oddzielnych zagrodach. Obsluga poszczegblnych grup powinny
zajmowacé si¢ inne osoby, tak by w przypadku wystgpienia choroby w jednej
Z grup zwierzat, nie przenies¢ zarazkOw na inne grupy.

Charakterystyka typowych objawéw chorobowych

Rozpoznanie objawéw chordb zakaznych (wirusowych, bakteryjnych,
grzybiczych) oraz inwazyjnych (wywolywanych przez pasozyty) nie jest latwe
1 wymaga specjalistycznej wiedzy. Gdy obsluga, opiekujgca si¢ zubrami,
zauwazy jakiekolwiek niepokojgce objawy, niezwlocznie musi powiadomic
przelozonych, ktorzy wezwg lekarza.

Objawami chorobowymi sg m.in.: osowialo$é, brak apetytu, odstawanie
od grupy, nieuzasadniona sytuacja ptochliwosc, agresja, niefizjologiczna postawa
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(np. wygiecie grzbietu, rozstawianie koficzyn na boki), rany, otarcia skory,
wylysienia, zanieczyszczenie skory okolicy odbytu i krocza rzadkim, nieufor-
mowanym katem. Objawy wymienione nie sg swoiste, ale w kazdym przypadku
moga wskazywaé na chorob¢ zakazng lub inwazyjng.

Osowialos$é, brak apetytu, biegunka, Slinotok, to objawy mogace wskazy-
wac na chorobe zakazng. W tych przypadkach wskazana jest izolacja zubra
podejrzanego o chorobe. Zawsze, gdy w grupie zubréw pojawig si¢ chore
osobniki, w pierwszej kolejnosci nalezy obstugiwac zdrowe zwierzgta, w drugiej
— zwierzeta chore.

Nadzor nad stanem zdrowia sprawuje lekarz weterynarii — zwlaszcza
specjalista chordb zwierzat nieudomowionych, ktory w zakresie zwalczania
chordb zakaznych podlega Powiatowemu Lekarzowi Weterynarii. Moze z mocy
ustawy o ochronie zdrowia zwierzat oraz zwalczaniu chordb zarazliwych
zwierzat nakaza¢ badanie kliniczne zubréw oraz badanie prob laboratoryjnych
pobranych od zwierzecia lub zwlok zwierzecych, jak rowniez przeprowadzenie
sekcji zwlok zwierzecych.

W kazdym przypadku $mierci zubra konieczne jest przeprowadzenie
sekcji zwlok i pobranie prob do badan laboratoryjnych (bakteriologicznych,
parazytologicznych, histopatologicznych i in.) jak i do innych badan (np.
genetycznych, zywieniowych, patrz rozdziat 11).

Wszystkie dziatania lekarsko-weterynaryjne (badania diagnostyczne,
leczenie) w stadzie zubréw dokumentowane sg w ksigzce leczenia, dostepne;j
dla lekarza weterynarii i os6b uprawnionych. Jest to szczegblnie wazne ze
wzgledu na koniecznos$¢ archiwizacji danych o zubrach i okresowej retrospek-
tywnej analizy stanu zdrowia i zagrozen, ktére mogg istnie¢ na obszarze
bytowania zwierzat.

Podsumowanie - kilka zasad ochrony zdrowia zubréw

W podsumowaniu w punktach wymieni¢ warto istotne elementy dziatan
profilaktycznych:

kazdego dnia po karmieniu zubréw mechaniczne czyszczenie koryt,
codzienne mechaniczne usuwanie katu z otoczenia pasnikow,
cotygodniowa dezynfekcja koryt i otoczenia pasnikow,

izolowanie zwierzat agresywnych i1 zdradzajacych objawy chorobowe,
okresowe badania parazytologiczne katu,

okresowe badanie bakteriologiczne wody,

badanie bakteriologiczne paszy.
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Metody unieruchamiania
(immobilizacji) zubréw

Cele i zasady postepowania przy immobilizacji

Immobilizacja (ang. immobilize — unieruchomienie) jest dzialaniem
zmierzajacym do obezwladnienia zwierzecia, w razie koniecznosci bezposred-
niego kontaktu z nim. Obezwladnienie zubréw powinno by¢ dla nich
bezpieczne i przeprowadzane tylko w przypadkach koniecznych. W kazdym
przypadku immobilizacji zubra musi bra¢ udzial lekarz weterynarii, od-
powiedzialny za jej przebieg. Jezeli lokalny lekarz weterynarii nie ma
doswiadczenia w tym zakresie, powinien skonsultowal sie ze specjalistami
posiadajacymi niezbedne doswiadczenie.

Mechaniczne poskramianie duzych i silnych przezuwaczy takich jak
zubry, przy uzyciu urzadzen stosowanych dla jeleniowatych (szydta) czy bydta
domowego (poskromy) jest niebezpieczne zaréwno dla zwierzecia, jak i1 czlo-
wieka. Z tego powodu w stosunku do zubréw stosowac nalezy immobilizacje
farmakologiczna.

Celem immobilizacji farmakologicznej moze by¢:

® wykonywanie zabiegdw weterynaryjnych takich jak leczenie miejscowe
i ogblne, opatrywanie ran i urazow, pomoc porodowa, pobranie krwi do
badan np. przed transportem,

®  znakowanie (zakladanie chipéw), zakladanie obrozy telemetrycznych do
badan naukowych,

®  odlawianie w celu izolowania lub transportu, ale tylko zwierzat miodych
1-2-letnich, na krétka odlegtos¢; ta metoda nie powinna by¢ stosowana
przy transporcie dorostych zubréw, z uwagi na trudnosci w zatadunku
1 mogace wystapi¢ wzdgcia, zachlysnigcie treScig pokarmows, trudnoSci
oddechowe czy zagrozenia dla ludzi.

Immobilizacji nie wolno stosowac z blahych powodow.
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W zaleznosci od celow mozna osiagnac rézne stopnie immobilizacji:

®  uspienie (narkoza), stosowane w zabiegach chirurgicznych, znosi zar6wno
Swiadomos¢, jak i odczuwanie boélu;

®  uspokojenie farmakologiczne (sedacja) — prowadzi do zmniejszenia
napiecia psychicznego, zmniejszenia uczucia lgku oraz ostabienia reakcji
na bodzce zewnetrzne.

Immobilizacj¢ mozna wykona¢ na wolnej przestrzeni badZz w matej
odlowni. Nalezy unika¢ immobilizacji w skrzyni transportowej oraz w bezpo-
Srednim towarzystwie innych zubrow. W trakcie wykonywania musi by¢
zapewniony spokoj, bez obecnoSci ludzi postronnych. Przystgpienie do
immobilizacji powinno by¢ starannie przygotowane, czas maksymalnie wyko-
rzystany, a sama immobilizacja szybko i sprawnie przeprowadzona. Kazdy
zabieg tego typu moze przynie§¢ wiele niespodziewanych zdarzen, na ktore
trzeba by¢ przygotowanym i odpowiednio reagowac.

Srodki i sprzet uzywany przy immobilizacji

Preparaty w formie plynnej podaje si¢ w postaci zastrzykow domies-
niowych. Pozadany efekt dzialania takiego preparatu to zwiotczenie mieSni
1 zniesienie reakcji bdlowej. Aby uzyskal ten efekt, preparat nalezy podaé
bezposrednio, w odpowiedniej dawce. Iniekcja (zastrzyk) wigze si¢ jednak
z krotkotrwalym bodzcem bdélowym wywolanym ukiuciem, powodujgc reakcje
zwierzecia (ucieczka, kopniecie). Poniewaz zwykle niemozliwe jest zblizenie
si¢ do zubra i bezpoSrednie wykonanie zastrzyku, dlatego wykorzystuje si¢
sprzet, ktory pozwala na wykonanie iniekcji na odleglosé.

Do zadania S§rodka farmakologicznego, czy to do immobilizacji, czy do
leczenia w formie iniekcji, mozna zastosowaé ro6zny sprzgt.

®  Dmuchawka — rurka diugosci ok. 2 metréw, o Srednicy przystosowanej
do grubosci strzykawki-pocisku. Mozna za jej pomocg wydmuchngé
strzykawke z plynem 10 ml skutecznie na odlegtosé okoto 3 m, wykonujac
iniekcje domig¢$niowg dorostemu zubrowi.

®  Aplikator reczny (kij) — urzgdzenie dlugosci ok. 2 metréw, ktorego uzywa
sie jak wldczni do wbijania typowej igly iniekcyjnej w cialo zwierzecia;
jest ono wyposazone w ukiad sprezynowy, ktory przy uderzeniu pozwala
wtloczy¢ lek; jego mankamentem jest koniecznos$¢ zblizenia si¢ do zubra
na odleglo$¢ rowng diugosci aplikatora.

®  Bron pneumatyczna — jest preferowana, gdyz jej uzycie pozwala unikngc
hatasu, jaki powstaje przy zastosowaniu broni palnej. Moment oddania
strzatlu z broni pneumatycznej nie jest zauwazany przez zubra i jedyna
reakcje obserwuje si¢ przy wniknigciu igly w skore i mig§nie zwierzgcia.
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Do wystrzeliwania strzykawek na dalsze odleglosci (do 60 m) stosuje si¢
naboje ze sprezonym CO,. Pociski strzykawkowe wykonane z wysoko-
udarowego przezroczystego plastyku sg bardzo prostej konstrukcji. W igle
nawiercony jest boczny otwor, ktory zatyka si¢ plastykowym korkiem
naciaganym na igl¢ posmarowang uprzednio smarem silikonowym. Korek ten
po uderzeniu w skore odslania otwor, powodujac iniekcje plynu. CiSnienie
w pocisku strzykawkowym wytwarza si¢ za pomoca zwyklej strzykawki
poprzez metalowy lacznik.

Kilka znanych firm w Europie produkujacych sprzet do miotania
pociskow strzykawkowych wymieniono ponizej:

e DAN-INJECT ApS www.dan-inject.com
e DIST-INJECT www.distinject.org
e TELINJECT www.telinject.com

Igly oraz strzykawki muszg by¢ dobrane do rodzaju uzywanego srodka.
Strzykawki same odpadajg po strzale natychmiast lub po pewnym czasie. JeSli
nie zostang uszkodzone, sg wielokrotnego uzycia. Odnalezienie strzykawki jest
tatwe, gdyz na tylny zawor naklada si¢ kolorowy stabilizator.

Strzelec musi uwzgledniaé bezpieczenstwo zubra, dbajagc o to, aby
strzykawka wystrzelona z pewng silg nie uszkodzita narzagdow wewnetrznych
zwierzecia. Dlatego przed oddaniem wlaSciwego strzalu, konieczne jest
przeprowadzenie na pozorowanym celu prob, uwzgledniajacych jego odlegtosc,
co pozwala okreSli¢ ciSnienie gazu, skuteczne w okreslonych warunkach.
Optymalnym miejscem umieszczenia strzykawki sg duze partie migs$ni (mie$nie
konczyn miednicznych). Szczegdlnie polecany jest strzal od tylu w migsien
udowy, gdyz gwarantuje to uniknigcie obrazen kosci, a w przypadku niecelnego
strzalu minimalizuje grozbe przebicia powlok brzusznych. Powinno si¢ unikac
strzalu w lopatke, gdyz istnieje tam duza szansa uderzenia igly w koS¢, co
czesto konczy sie odbiciem strzykawki i zaaplikowaniem zwierzeciu tylko
czeSci dawki Srodka usypiajacego.

Konieczne jest kontrolowanie (np. za pomocg lornetki) kierunku lotu
strzykawki, miejsca trafienia na ciele zubra oraz efektu w postaci zdeponowania
zawartoS$ci strzykawki w ciele zwierzecia. Nalezy cierpliwie odczekaé, az zubr
polozy sie na boku z wyprostowana szyja, co jest sygnalem Swiadczacym
o pelnym zwiotczeniu miesni. Wowczas obsluga moze przystgpi¢ do za-
planowanych dziatan.

Zubr, ktory nie jest niepokojony, sprawia wrazenie powolnego (o-
spalego). Tymczasem jest on zwierzeciem, ktore szybko reaguje na zmiany
w otoczeniu. Jego niepokoj moze wzbudzi¢ wejscie na teren zagrody osob
postronnych. Dlatego tez, jeSli jest to mozliwe, immobilizacje powinna
przeprowadzac osoba, ktorej widok nie wzbudzi leku.
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Rodzaje preparatéw, ich dostepnos¢ i dawki
Preparaty uspokajajace

Srodki stosowane do uspokojenia farmakologicznego nazywane sa tran-
kwilizatorami. Swiadomos¢ zwierzat przy trankwilizacji jest zachowana. Srodki
takie mozna stosowal przy odlowach i transportach zwierzat. Preparaty te
z reguly nie powodujg polozenia sie zwierzecia, co w tym wypadku jest cechg
pozadang. Jesli przed podaniem S§rodka zwierze jest silnie podniecone, mozna
nie osiggna¢ spodziewanej reakcji zwierzecia.

Do uspokojenia zwierzat stosuje sie¢ pochodne fenotiazyny, jak: chloro-
promazyne, proponylopromazyne, acetylopromazyng¢ oraz ksylazyne.

Preparaty do immobilizacji

Nalezy stosowal preparaty farmakologiczne, ktore charakteryzujg si¢
nast¢pujacymi cechami:

®  majg wlasciwosci przeciwb6lowe i1 subanestetyczne,

wywolujg krotki czas pobudzenia,

® nie powodujg podraznien naczyn krwionosnych przy podawaniu dozyl-
nym lub mig¢éni po podaniu domi¢§niowym,

® szybko, lagodnie zapoczatkowane jest dzialanie po podaniu droga
domiesniowa lub dozylna,

® powodujg dobre zwiotczenie mig¢$ni szkieletowych,

®  obnizajg Swiadomosé,

® nie powodujg zaburzen funkcji ukiadu sercowo-naczyniowego i od-
dechowego,

® szybko sg degradowane, bez powstania toksycznych metabolitow,

® 53 bezpieczne dla samic cigzarnych.

Wszystkie srodki stosowane do usypiania
i unieruchamiania zwierzat s niebezpieczne dla czlowieka.

Jako referencyjne mozna traktowac preparaty farmakologiczne i dawki
przedstawione w tabeli 9.1.

Najczesciej stosowana mieszanka HELLABRUNNER: 500 mg ksylazyny
/4 ml ketaminy 100 mg. Dawkowanie 1 ml mieszanki na 50 kg masy ciala zubra.

Przy stosowaniu mieszanki HELLLABRUNER konieczne jest uzycie
strzykawek o pojemnoS$ci co najmniej 10 ml, w przypadku duzych bykéw
nawet wigkszych. Utrudnia to oddanie celnego strzalu (duzy opad strzykawki,
znaczna czulo$¢ na podmuchy wiatru). Dlatego zaleca si¢ nieprzekraczanie
dystansu 15-20 m. Optymalne sg igly o dlugosci 60-65 mm, bez zadziora, co
znacznie ulatwia pdzniejsze wyjecie igly ze skory zubra. Kroétsze igly nie dajg
pewnosci, czy srodek usypiajacy dotrze do mieSni. Mogg by¢ stosowane igly



80

Hodowla zubrow

Tabela 9.1. Preparaty farmakologiczne stosowane do immobilizacji zubrow

Lp. |Nazwa i ilo§¢ czynnika anestetycznego | Nazwa i ilo§¢ odtrutki w przeliczeniu na
w przeliczeniu na 1 kg masy ciala 1 kg masy ciata
1 | 1,5 mg carfentanil / 35 mg ksylazyna* 100 mg naltrekson (lub nalokson) na lmg
carfentanilu + 0,125 mg yohimbine
2 |0,01 mg etorfina **/ 0,5 mg ksylazyna 2 mg diprenorfina na 1mg etorfiny + 0,125
mg yohimbine
3 |2,5 mg ketamina / 0,08 mg medetimidina | 0,4 mg antipemazol
4 10,18 mg detomidyna / 10 mg ketamina 0,4 mg atipemazol

* Jezeli zubr nie polozy sie w ciggu 20 minut, wskazane jest powtorne podanie pelnej dawki preparatu.

** Etorfina jest lekiem o silnym dzialaniu toksycznym dla czlowieka. Latwo wchiania sie przez skére i blony
§luzowe, dlatego konieczna jest szczegdlna ostrozno$¢ przy przelewaniu tego preparatu z fabrycznej fiolki do
strzykawki. Nalezy zadba¢ o ochrony osobiste (okulary, maski, rekawiczki lateksowe). Wszystkie czynnosci
odbywacé si¢ musza w obecnosci os6b mogacych nie§¢ pomoc w razie zatrucia lekiem. Konieczna jest ponadto
konsultacja lekarza medycyny. Pomimo tych zagrozen dla czlowieka, etorfina znajduje zastosowanie, ze wzgledu
na niewielkie ilosci potrzebne do uzyskania unieruchomienia zwierzg¢cia oraz szybkie uzyskiwanie efektu
zwiotczenia.

do 80 mm, ale tylko w przypadku pewnosci mozliwoSci oddania strzatu
w grube mie$nie (np. udowy).

Wszystkie uwagi o niekorzystnym dzialaniu preparatéw farmakologicz-
nych na zubry nalezy zgltaszaé do Ministerstwa Srodowiska, jako koor-
dynatora w zakresie hodowli zubra, oraz instytucjom sprawujgcym nadzor
nad preparatami farmakologicznymi.

Dla ufatwienia obliczen i ustalenia dawki dla zubra mozna skorzystac
z tabeli zawierajgcej informacje o masie ciala zubréw w ré6znym wieku (tabela
1.1, rozdziat 1).

Skuteczna dawka powoduje zniesienie reakcji na bodZce zewnetrzne,
a zwlaszcza na dotyk, przy prawidlowych parametrach klinicznych tetna
(100-120 na min) i oddechéw (10-18 na min). Gdy zwierz¢ nie reaguje,
wskazane jest polozenie ciala w pozycji na boku, dbajac o to, by glowa zawsze
ulozona byla wyzej niz reszta ciala. Konieczne jest stosowanie zabezpieczen
(peta) 1 zakrycie oczu zwierzgcia wilgotng Scierka.

Uwaga: Przy kontakcie z zubrem nalezy zachowa¢ ostroznos$é¢. Jezeli
jest konieczny bezposredni kontakt ze zwierzeciem, to wszystkie czynnosci
nalezy przeprowadza¢ podchodzac od strony grzbietu.

Dla asekuracji poleca si¢ petanie konczyn w sposdb umozliwiajgcy
unieruchomienie ich przez osoby asystujace i szybkie uwolnienie zwierzgcia
po zakonczeniu planowanego zabiegu.

Wazne jest, aby przy immobilizacji zubréw braty udzial tylko niezbedne
osoby, znajace zubry i ich zachowanie. W miare mozliwosci udzial w im-
mobilizacji powinna bra¢ jedynie obsiuga (opiekunowie) zubrow.
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Po wykonaniu czynnoSci, dla ktérych unieruchamiano zubra, nalezy
upewnié sie, ze wszystkie igly uzyte w immobilizacji zostaly wyjete z ciala
zwierzecia, a wszystkie strzykawki pozbierane. Wtedy zdejmuje si¢ wilgotny
material zakrywajacy oczy, podaje si¢ antidotum i uklada zwierz¢ na mostku.
Wskazane jest rowniez zagiecie konczyn piersiowych w stawach nadgarst-
kowych oraz konczyn miednicznych w pozycji podsiebnej, co utatwi zubrowi
wstawanie, po odzyskaniu przytomnosci.

Preparaty polecane do immobilizacji zubrow

Preparat na bazie etorfiny - IMMOBILON/REVIVON (nazwa handlowa:
LARGE ANIMAL IMMOBILON/REVIVON)

Powszechnie stosowany u zubrow ze wzgledu na swoje zalety: dziala
w malych dawkach, moze by¢ stosowany w postaci iniekcji domig¢$niowe;j,
szybko si¢ wchiania i powoduje immobilizacje (obezwladnienie) zwierzecia na
czas niezbedny do wykonania zabiegu, cechuje sie stosunkowo wysokim
marginesem pomiedzy dawka obezwladniajacg a letalng (Smiertelng), ma
skuteczne antidotum oraz dziala silnie przeciwbolowo. W USA pod nazwg
Cerfantanil stosowany do immobilizacji bizonow.

Autoryzowany Large Animal Immobilon Vm 12501/4131
numer handlowy Large Animal Revivon Vm 12501/4130

Producent Novartis Animal Health UK Ltd
New Cambridge House, Litlington, Nr Royston, Herts
SG8 0SS Great Britain

Opakowanie Kazde poliestrowe pudetko zawiera jeden flakon 10,5 ml Immobilonu
(kolor z6tty) i 10,5 ml Revivonu (kolor niebieski). Oba preparaty
sg dostepne niezaleznie.

Skiad Kazdy ml zawiera 2,45 mg etorphine hydrohloride (2,25 etorphine
base) i 10 mg acepromazine maleate

Dziatanie Etorfina jest pochodng tebainy, alkaloidu opium. Dziala na os-
rodkowy ukiad nerwowy.

Dawkowanie Dawki zalezg od wieku, pici i kondycji zwierzat. Zalecane dawki
dla zubréw wahajg si¢ od 0,5 do 0,7 ml na 100 kg cigzaru
ciala. Maksymalne dawki dla dzikich przezuwaczy wynosza 1 ml
na 100 kg ciezaru ciala. Byki sg bardziej wrazliwe na dzialanie
etorfiny i skuteczne dawki nie przekraczaly 3 ml na osobnika,
nawet u duzych bykéw. Dawki takie powodowaly polozenie sie
zwierzecia z reguly w pozycji fizjologicznej na mostku. Umozliwiato
to np. zalozenie obrozy telemetrycznej, pobranie krwi czy zdjecie
wnyka. U zwierzat silnie niepokojonych przed zabiegiem S$rednie
dawki moga nie by¢ skuteczne.
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Czas reakcji Od aplikacji srodka do potozenia si¢ zubra uplywa czas od 2 do
4 minut.
Antidotum Zaraz po skonczeniu zabiegéw stosuje si¢ antidotum REVIVON

w dawce odpowiadajacej dawce podanego Immobilonu. Po iniekcji
domiesniowej antidotum zwierze podnosito sie Srednio po 15
minutach. Maksymalny czas, jaki uptynal od podania antidotum
do chwili podniesienia si¢ zwierzg¢cia na nogi wynosit 40 minut.

Przechowywanie Preparat przechowywac¢ w miejscu dostepnym tylko dla upowaznionej
osoby. Nie przechowywaé w temperaturze wyzszej niz 25°C. Chronic¢
przed Swiatlem. W Bialowiezy przechowywano Immobilon w orygi-
nalnym opakowaniu w lodéwce przez kilkanaScie lat i nie obser-
wowano utraty wlasciwosci preparatu.

Dla zubréw najbardziej przydatne sg pociski strzykawkowe o pojemnosci
3 ml (jezeli stosuje si¢ Immobilon, przy innych srodkach pojemnos¢ strzykawki
musi by¢ wieksza) oraz igly bez kolnierzy (1,5%38 mm)

Uwagi i zalecenia:

® Immobilonu i Revivonu nie wolno mieszal z innymi substancjami.

W sktadzie Immobilonu znajduje si¢ juz trankwilizator (acepramazine)

i dlatego stosowanie mieszanki Immobilonu z innymi trankwilizatorami

lub Rompunem (mieszanka Hellabrunn) nie jest zalecane,

stosowanie u starych zwierzat jest ryzykowne,

nie powinno si¢ immobilizowaé zubréw w czasie upalow i mrozow,

we flakonie z Immobilonem nie wolno wytwarzaé ciSnienia,

nigdy nie wolno kierowaé nabitej broni w kierunku ludzi,

mozna usypia¢ tylko jedno zwierz¢ w tym samym czasie, aby bylo pod

stalg kontrola,

® nalezy zawsze mieC pod r¢ka strzykawke napelniong REVIVONEM na
wypadek niespodziewanej reakcji zwierzecia,

® rckawice, igly, strzykawki, ktore mialy kontakt z IMMOBILONEM,
nalezy utylizowac.

®  przy napelnianiu pociskow strzykawkowych i manipulowaniu Immobi-
lonem nalezy stosowaé re¢kawice gumowe lub lateksowe oraz zakladaé
okulary ochronne,

® w przypadku kontaktu preparatu z golg skorg nalezy miejsce to natych-
miast obficie spluka¢ wodg, aby nie dopusci¢ do wchloniecia preparatu,

® nalezy mie¢ w pogotowiu strzykawke napelniong antidotum dla cztowieka
(Narcan). Mozna uzy¢ tez Revivonu.

UWAGA: Zakup i stosowanie IMMOBILONU wymaga uzyskania
zezwolenia Glownego Inspektora Farmaceutycznego w Warszawie za posred-
nictwem Wojewoddzkiego Inspektora Farmaceutycznego.
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Ostrzezenie: Immobilonu nie wolno stosowaé u zwierzat, ktore prze-
znaczone s3 do konsumpcji przez ludzi i zwierzeta.

Rozlanie Immobilonu na skore, chlapni¢cie w oczy, nos lub usta
nalezy traktowac jako dzialanie w razie wypadku.

Preparat jest bardzo toksyczny dla ludzi, wywoluje zawroty glowy,
mdlosci, przyspieszenie pulsu, zaburzenia oddychania i zatrzymania pracy
serca. Gdy przypadkowo preparat dostanie si¢ na skor¢, wewnetrzng odziez,
czy prys$nie na oczy, usta, nos, nalezy natychmiast umy¢ te miejsca woda.

Zanim zadzwoni si¢ po pomoc medyczng, nalezy podaé czlowiekowi
antidotum.

Nalezy wykona¢ iniekcje Narcanu (0,4 ml naloxone), najlepiej dozylnie
lub alternatywnie domi¢$niowo i powtdrzy¢ po 2-3 minutach, az symptomy
cofng sie (na ogot stosuje sie 2-3 razy).

Jesli nie mamy Narcanu, nalezy podac¢ 0,1 ml LA Revivon dozylnie lub
alternatywnie domieSniowo. JeSli wiadomo, ile cztowiek otrzymal Immobilonu,
to nalezy podac tyle samo Revivonu. Jesli utrzymuje si¢ depresja oddechowa,
nalezy powtdrzy¢ dawke Revivonu po 2-3 minutach. W czasie wybudzania
1 rozktadu srodka w watrobie mogg wystgpié objawy halucynacji.

Gdy konieczne bylo podanie cziowiekowi Revivonu, trzeba natychmiast
szuka¢ pomocy medyczne;j.

W przypadku ustania oddychania i bicia serca, nalezy stosowac
sztuczne oddychanie i masaz serca do czasu medycznej pomocy.

KSYLAZYNA (Xylazine)

Produkt Ksylazyna jest najbardziej znana pod nazwg ROMPUN (Bayer).
W Polsce produkowana przez Vetoqinol Biowet, pod nazwg XYLA-
PAN (1 ml zawiera 20 mg chlorowodorku ksylazyny). Dawki dla
przezuwaczy do 15 mg na 50 kg masy ciala. Opakowanie zawiera:
5 fiolek po 10 ml lub 50 ml (flakon). ROMPUN dostepny jest takze
w opakowaniach 500 mg (in substantia) do rozpuszczania np.
w 10-procentowej ketaminie.

Wiasciwosci Ksylazyna jest pochodng tiazyny o dzialaniu uspokajajgcym, nasen-
nym, przeciwbdlowym i ogolnie zwiotczajgcym miesnie. Po podaniu
domieSniowym maksymalne st¢zenie w surowicy krwi osigga w ciggu
12-14 min.

Wskazania Stosowana jako Srodek uspokajajgcy, przeciwbdlowy, znieczulajacy
i miorelaksacyjny (zwiotczajacy), w celu uspokojenia zwierzat; przy
wysokich dawkach zwierze moze si¢ polozyc.

Postaé preparatu NajczeSciej wystepuje w 2-procentowym roztworze. Produkowana
jest takze w postaci krystalicznej (proszek). Jedna fiolka zawiera
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Dawki:

Mieszanki:

583 mg chlorowodorku ksylazyny, co odpowiada 500 mg ksylazyny.
Z tej postaci uzyska¢ mozna stezenia wyzsze bardziej przydatne dla
zubréw, 5%, 10% lub 20% — maksymalne dopuszczalne stezenie.

U zubréw mozna stosowal dawki analogiczne jak u jelenia szla-
chetnego: 3-4 mg ksylazyny/kg i.m. (domig¢§niowo).

Jesli pozadane jest polozenie zwierzecia, mozna stosowaé mieszanke
ksylazyny z ketamina. W Polsce dostgpny jest preparat BOIKETAN
firmy Vetoquinol, Biowet. Jest to wodny roztwér ketaminum
hydrochloridum. Jedno opakowanie zawiera 20 ml roztworu. Mie-
szanke ksylazyny i ketaminy uzyskuje si¢ dodajac 4 ml ketaminy do
jednego opakowania ROMPUNU w proszku. Skoncentrowany roz-
twor mozna stosowaé u zubrow w dawkach analogicznych jak
u bizonéw: 0,5-1 mg ksylazyny w kombinacji z 4 mg ketaminy.

UWAGA: Na stosowanie ketaminy nalezy uzyskac zgode Wojewodzkiego
Inspektora Farmaceutycznego, gdyz w 2005 r. preparat wpisany zostal na liste
substancji psychotropowych grupy II — P. Natomiast ksylazyna krystaliczna
(proszek) nie jest dopuszczona do obrotu w Polsce.

Szczegolowe informacje o procedurach zezwolen i zakup6w mozna
uzyska¢ w SMZ (bison@smz.waw.pl).



Rozdzial 10

Zasady prowadzenia stada
zubréw, transport i wymiana
osobnikéw

Optymalizacja struktury plciowej i wiekowej, parametry
demograficzne

W pojedynczej zagrodzie zazwyczaj powinno by¢ utrzymywane stado
skladajgce sie z jednego dorostego byka, kilku kréow oraz cielgt i mtodziezy obu
plci. Struktura wiekowo-plciowa wolnych populacji jest inna, z wickszym
udziatem bykow. Pozostawianie jednego samca w zagrodzie wynika ze wzgledow
praktycznych, gdyz w przypadku bytowania w zagrodzie dwoch rownorzgdnych
bykéw moze dojs¢ miedzy nimi do konfrontacji i woéwczas dochodzi do
powaznych obrazen tych osobnikéw lub do zniszczenia ogrodzenia umoz-
liwiajgcego jednemu z nich ucieczke z zagrody, niezaleznie od rodzaju
ogrodzenia czy zabezpieczenia. W niektérych hodowlach, jesli istnieje tam
kilka zagréd odizolowanych od siebie, w jednej mogg by¢ utrzymywane same
samce, nawet doroste.

Dorosta samica moze cieli¢ si¢ co roku, ale srednio w niewoli plenno$¢
samic wynosi okolo 65%, czyli dwa cielgta w ciggu trzech lat. Byczki mogg by¢
utrzymywane w stadzie do wieku okolo 2-3 lat i wowczas zgodnie z zaleceniami
koordynatora programu przeniesione do innych hodowli. Jatdwki mogg zostac
w stadzie pod warunkiem, ze nie bedg kryte (juz w wieku 3 lat) przez wlasnego
ojca. Sterowanie stadem polega na utrzymaniu wilasciwej jego struktury oraz
skladu. Wielko$¢ stada nie powinna by¢ mniejsza niz 7-8 osobnikow,
a maksymalna liczebno$¢ zalezy od warunkéw w danym osrodku i w jednej
zagrodzie nie powinna by¢ wigksza niz 25 zwierzat. Liczniejsze grupy
utrzymywane sg na duzych obszarach w systemie poiwolnym, czyli z ograni-
czonymi mozliwo$ciami manipulacji stadem. Takie warunki zapewniajg z kolei
bardziej naturalne relacje pomig¢dzy czionkami stada, ktére umozliwiajg
ekspresje wlasciwych zachowan.

Tworzac nowe stado mozna rozpoczaé od kilku mlodych zwierzat lub od
poczatku zadbac o potrzeby socjalne i oprocz miodziezy skiad stada uzupetnic
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starszg, dorosta krowa — z zalozenia liderka grupy. Dolaczanie starszych
zwierzat do stada nie stanowi zadnego problemu, je§li nie spowoduje sie
konkurencji migdzy dorostymi bykami czy krowami.

Drugim, oprécz rozrodczoSci, parametrem demograficznym waznym dla
rozwoju stada, jest przezywalno$é. Przezywalno§¢ zubrow, nawet w pierwszej
klasie wieku, jest bardzo wysoka, a jedyng przyczyng naturalnej Smiertelnosci
sg przypadki losowe. Mozna przesledzi¢ przyklady zmiany wielkoSci stada
1 jego struktury na kilku przyktadach. Przedstawione warianty zostaly obliczone
za pomocg deterministycznego modelu rozwoju populacji, przy zalozeniu
wspoOtczynnikéw rozrodczosci samic od wieku 4 lat 0,66 oraz przezywalnosci
cielgt w pierwszym roku 90%, a w pozostatych klasach wiekowych 95% (tabela
10.1). Przy tak dobranych parametrach demograficznych tempo wzrostu
liczebnosSci stada wynosi 1,14, co oznacza, ze stado powieksza si¢ kazdego roku
0 14%. WartoSci podano dla siedmiu pierwszych lat istnienia stada i przy
zalozeniu, ze zaden osobnik nie byl w tym okresie ze stada zabierany.

Na podstawie przykladow podanych w tabeli 10.1 mozna zauwazyé, ze
tworzenie nowych stad przez grupe osobnikoéw, w ktorej jest tylko jeden
samiec, szczegblnie jesli jest on w wieku jednego roku, stwarza ryzyko jego

Tabela 10.1. Prognozowana wielko$¢ i struktura stada zubréw (model deterministyczny) dla
trzech wariantow stada poczatkowego

Wariant 1. Stado zakladane przez 4 (1, 3) zwierz¢ta trzyletnie

Rok 1 2 3 4 5 6 7

Wielkos¢ stada 4,0 5,8 7,3 8,6 9,8 11,4 13,2
Liczba samic 3,0 2,9 2,7 2,6 32 39 4,4
Liczba samcow 1,0 0,9 0,9 0,9 1,6 2,3 2,9
Mtodziez do 3 lat 0,0 0,0 1,8 3.4 32 3,1 34
Cieleta 0,0 2,0 1,9 1,8 1,7 2,1 2,5

Wariant 2. Stado zakladane przez 4 (1, 3) zwierzeta roczne

Rok 1 2 3 4 5 6 7

Wielkos¢ stada 4,0 3,8 3,6 5,2 6,6 7,8 8,8
Liczba samic 0,0 0,0 2,7 2,6 2.4 2,3 2,9
Liczba samcow 0,0 0,0 0,9 0,9 0,8 0,8 1,5
Mtodziez do 3 lat 4,0 3,8 0,0 0,0 1,6 3,1 2,9
Cieleta 0,0 0,0 0,0 1,8 1,7 1,6 1,5

Wariant 3. Stado zakladane przez 10 (1, 9) zwierzat trzyletnich

Rok 1 2 3 4 5 6 7

Wielkos¢ stada 10,0 15,4 20,0 24,1 27,7 32,5 38,2
Liczba samic 9,0 8,5 8,1 7,7 9,7 11,5 13,1
Liczba samcow 1,0 0,9 0,9 0,9 32 5,4 7,3
Mtodziez do 3 lat 0,0 0,0 5,3 10,2 9,6 9,2 10,1

Cieleta 0,0 5,9 56 5,4 5,1 6,4 7,6
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utraty i koniecznosci przywozu kolejnego osobnika. Z tego wzgledu mozna
rozwazy¢ wigczenie do grupy tworzacej stado dwoch samcow, z ktérych jeden
jest dorosty. Tworzenie stada przez osobniki doroste lub w wieku 3 lat daje
mozliwo$¢ uzyskania przychowku juz w nastgpnym roku po rozpoczgciu
hodowli. Nalezy pamictac, ze mtode w wieku 2-3 lat powinny by¢ przekazywane
do innych oS$rodkéw zeby nie dopuSci¢ zaréwno do walk samcow, jak
1 rozmnazania w bliskim pokrewienstwie.

Odléw zwierzat i ich transport

Odlawianie zubréw moze odbywaé si¢ za pomocg specjalnych urzadzen,
tzw. odlowni (opisanych w rozdziale 6) lub klatek odlownych. Zatrzaskowe
klatki odtowne ustawione sg za odcinkiem ,szydla” z zamknieciem w formie
zapadni lub regulowanym przez cztowieka. Klatki odlowne moga by¢ stosowane
tylko w przypadku przebywania w zagrodzie pojedynczych osobnikéw lub
zubréw w tym samym wieku 1 tej samej plci, ze wzgledu na to, ze muszg by¢
dokladnie dostosowane do wielkosci zubra. Klatka odlowna powinna by¢
azurowa (zbudowana z zerdzi) i dziala¢ na zasadzie zapadni. Przy ustawianiu
klapa tylna zostaje podniesiona do gory i za pomocg liny i tzw. »j¢zyczka”
zamocowana w przedniej czeSci klatki. Zubr po wejsciu do klatki zbija
»j¢zyczek” zwalniajagc mocowanie klapy, ktora spada i zamyka klatke. Przy
wyjsciu klatki odlownej powinna by¢ ustawiona skrzynia transportowa, do
ktorej przemieszcza sie zubra po odlowieniu.

Inng mozliwoscig jest odiawianie zubréw w indywidualnych boksach,
gdzie podawana jest im karma. Wowczas skrzynia transportowa powinna by¢
dopasowana do rozmiaréw wyjScia z boksu.

Bardzo wazne jest, aby manipulowanie stadem podczas odtowu odbywato sie
w spokoju, bez obecnosci 0s6b postronnych. Nieniepokojone zubry bez problemu
przyzwyczaja si¢ do wchodzenia do skrzyn transportowych i fatwo jest je odtawiac.

Zubry mozna przewozi¢ transportem samochodowym, kolejowym i lot-
niczym. W wyjatkowych przypadkach dopuszczalny jest transport morski.
Zubry transportowane sg pojedynczo w skrzyni (kontenerze) odpowiadajacej
wymiarom poszczegdlnych zwierzat (rys. 10.1). Skrzynie musza by¢ przy-
stosowane do tego celu — zaopatrzone w Kkorytka, umozliwiajace pojenie
1 karmienie zwierzat. W czasie transportu, skrzynie powinny by¢ ustawione
glowa w kierunku jazdy lub bokiem, w odstgpach umozliwiajacych do nich
dostgp zaréwno z przodu, jak i z tylu. Przy transporcie diuzszym niz 8 godzin
musi istnie¢ mozliwo$¢ karmienia i pojenia zubrow.

W przypadku zwierzat mtodych (do 3 lat wiacznie) dopuszczalny jest
transport bez skrzyn w specjalnych samochodach, ktore majg przegrody do
indywidualnego odseparowania zwierzat. W czasie odlowu i transportu nie jest
wskazane stosowanie uspokajajacych Srodkéw farmakologicznych. Nie wolno
transportowac samic w zaawansowanej cigzy.
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Do prowadzenia pojazdu lub obslugi pojazdu transportujgcego zubry
uprawnione s3 jedynie osoby posiadajace licencje do transportu zywych zwierzat,
ktora podczas drogi powinna by¢ dostgpna do kontroli przez wlasciwe wiadze.

W przypadku transportu w kontenerach kierowca z licencjg moze pelnic
funkcje osoby obstugujace;j.

Skrzynia transportowa dla zubra powinna by¢ zbudowana z drew-

na i miec:

®  wymiary dostosowane do przewozonego zubra (tabela 10.2),

®  szeroko$S¢ wewnegtrzng nie mniejszg niz rozlogi rogoéw, ale uniemoz-
liwiajaca odwrocenie si¢ do tylu (np. rozioga 40 cm — wnetrze skrzyni
ok. 50 cm),

®  wysoko$§¢ wewnetrzng co najmniej 30 cm wigkszg od kiebu stojgcego zubra,

® 4 uchwyty metalowe potrzebne do zaladowania i roztadowania oraz plozy
do przesuwania,

®  otwor z przodu do wsuniecia pojemnika z wodg i zadawania paszy,

® otwory wentylacyjne z tylu skrzyni w gornej czeSci oraz z przodu
w bocznych $cianach,

®  boki i tylng zasuwe od wewnatrz wyScielong materialem zabezpieczajagcym
przed otarciami skory,

® ruchome zasuwy zabezpieczone przed ich przypadkowym otwarciem
podczas transportu.

Tabela 10.2. Wymiary skrzyn transportowych w zaleznosci od wieku i pici zwierzat [cm]

Wiek i pte¢ zubra Wysokos¢* Szerokos¢* Dtugosé*
Byki 4-letnie 175-195 70-85 270-290
Krowy 4-letnie 160-175 60-70 250-270
Mtlodziez 3-letnia 145-160 55 -65 220-240
Mtodziez 2-letnia 130-145 50-60 195-215
Mtodziez 1-roczna 115-130 40-50 160-180

* Wymiary dotycza wymiaréw wewnetrznych skrzyni.

Skrzynia transportowa i transport w niej zubra musi odpowiadaé réwniez
wymogom kontenera zamieszczonym w Rozporzadzeniu Rady /WE/ nr 1/2005
z dnia 22 grudnia 2004 r. Zgodnie z nim kontener oznacza kazdg klatke, pudto,
zbiornik lub inng sztywng strukture stosowana do transportu zwierzat, nie
stanowigcg Srodka transportu.

Kontenery i ich instalacje muszg by¢ zaprojektowane, skonstruowane,
utrzymywane i obstugiwane w sposob:

®  pozwalajacy na unikniecie zranienia ciala i cierpienia oraz zapewniajacy
bezpieczenstwo zwierzat;
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®  chroniagcy zwierzeta od ciezkich warunkéw meteorologicznych, eks-
tremalnych temperatur oraz zmiennych warunkéw klimatycznych;

®  pozwalajacy na utrzymanie czystosci i dezynfekcje;

®  zabezpieczajacy przed ucieczka zwierzat lub wypadnieciem oraz zapew-
niajgcy wytrzymanie nacisku zwigzanego z ruchem podczas transportu;

®  zapewniajacy zadawanie wody i siana w iloSci i o jakosci odpowiedniej

dla transportowanego gatunku;

zapewniajacy dostep do zwierzat w przypadku kontroli i opieki;

posiadajacy antyposlizgowa powierzchnie podtogows;

posiadajacy podloge minimalizujgcg wyciek moczu i odchodéw;

zapewniajacy dostep oSwietlenia wystarczajacy do kontroli i opieki nad

zwierzgtami podczas transportu.

Kontenery, w ktérych transportowane sg zwierzgta, muszg by¢ oznako-
wane w sposdb widoczny i jasny, wskazujacy na obecno§¢ zwierzat wraz ze
znakiem wskazujagcym gorng cz¢§¢ kontenera.

Podczas transportu i obstugi kontenery musza zawsze znajdowac sie¢
W pozycji pionowej, powinno si¢ rowniez zminimalizowaé ryzyko wstrzasow
1 uderzen.

Kontenery musza by¢ zamocowane do $rodkéw transportu przed rozpo-
czeciem podro6zy, aby zapobiec przemieszczeniom wynikajacym z ruchu s§rodka
transportu.

Kontenery powinny by¢ skladowane w sposob zapewniajacy stalg
wentylacje, oraz zabezpieczone przed niespodziewanymi zmianami warunkow
pogodowych podczas podrozy.

Zasady wymiany zwierzat pomiedzy o$rodkami

W przypadku wystgpienia nadmiaru osobnikéw w stadzie, nadliczbowe
zubry powinno si¢ przekaza¢ innym hodowlom lub przeznaczy¢ do re-
introdukcji, ale przede wszystkim ta informacja musi by¢ zgloszona do
Centrum Hodowli, ktore wskazuje rozwigzanie najlepsze z punktu widzenia
calej populacji. Dopiero jesli nie jest mozliwe przekazanie do innego stada,
powinna by¢ rozwazana eliminacja nadliczbowych zwierzat.

Przekazanie zubra do innego hodowcy wymaga akceptacji koordynatora
programu i zezwolenia ministra $rodowiska. Dzialania te powinny by¢
koordynowane przez Centrum Hodowli. Zwierzgta sg przekazywane przede
wszystkim w celu dalszej hodowli, wigc dazy¢ nalezy, aby przekazanie nie
wigzalo si¢ z kosztami innymi niz koszty transportu i badania zwierzat. Kazdy
osrodek zaréwno ma nadliczbowe zwierzeta, jak 1 musi co jaki§ czas przywiezé
nowe zwierz¢ w celu odswiezenia krwi. Obie strony takiej transakcji podpisujg
umowe przekazania i ustalajg sposdb i Zrodlo pokrycia kosztow.
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Wszystkie zubry, zarowno w OHZ, jak i mniejszych stadach, sktadajg sie
na aktywna populacje, w ktorej celem nadrzednym jest ochrona zmiennosci
genetycznej za pomocg omowionych metod (utrzymanie wszystkich rodzin
w pokoleniu potomnym oraz wymiana osobnikéw miedzy stadami).

Istotnym zalozeniem programu jest import wybranych osobnikéw w celu
wzbogacenia puli genowej. Zubry zyjace poza granicami naszego kraju, bedace
potomstwem wywiezionych z Polski osobnikéw, s3 mniej spokrewnione z obec-
nie zyjacymi w krajowych oSrodkach, a tym samym cenne dla dalszej hodowli.

Prowadzenie dokumentacji hodowlanej

Kazdy osrodek powinien prowadzi¢ na biezgco i przechowywaé dokumen-
tacje dotyczacg stada (dane o rozrodzie, upadkach, eliminacjach, odlowach,
chorobach, leczeniu). Wszelkie informacje na temat upadkéw z oceng ich
przyczyny (po przeprowadzeniu sekcji), powinny by¢ zawarte w protokotach
sporzadzanych kazdorazowo po zaistnieniu takiej okolicznosci. Sprawozdanie
roczne, w ktorym zamieszczone sg dane o urodzeniach, upadkach i wszelkie
zmiany stanu zubréw przekazywane sg do Ksiegi Rodowodowej Zubréw i na
biezaco do Centrum Hodowli (Doradztwa). Osrodek powinien pobra¢ i zabez-
pieczy¢ (wedlug opracowanej przez Centrum metodyki) probki tkanek z elimi-
nowanych lub padtych w osrodku sztuk.

Dla stad wolnosciowych powinno si¢ rowniez prowadzi¢ ewidencje. Jesli
istnieje mozliwo§¢ powinno si¢ przypisywa¢ kolejne numery ewidencyjne
cieletom z danego rocznika. Ewidencja taka powinna by¢ uzupelniana na
biezaco podczas przeprowadzanej corocznie inwentaryzacji.

Waznym elementem hodowli zagrodowej jest identyfikacja zwierzat.
Kazdy zubr musi by¢ rozpoznawalny, poniewaz program hodowli w osrodkach
zamknigtych tego wymaga. Informacje podawane do Ksi¢gi Rodowodowej
Zubréw, wszelkiego rodzaju wnioski czy zezwolenia dotycza konkretnych
osobnikéw opisanych za pomocg numeru rodowodowego, imienia i roku
urodzenia. To indywidualne traktowanie kazdego zubra wymaga obiektywnego
ich oznakowania, aby nie opierac si¢ jedynie na rozpoznawaniu przez opiekuna
stada. Oznakowanie kazdego osobnika moze by¢ podwodjne — za pomocy
elektronicznego znacznika (chipa) wszczepianego pod skore (dajacego sie
odczytaé praktycznie z bardzo bliskiej odleglosci — ok. 15 cm) oraz niewielkich
kolczykoéw w uszach, niewidocznych dla osoby postronnej. Kolczyki czy chipy
powinno zaktadac sie cieletom w wieku do pol roku (dzieki mozliwosci tapania
w cieletniku). Inne zubry moga by¢ oznakowane przy okazji leczenia czy
chwilowego usypiania w innych celach. Nie powinno si¢ dopuszczaé¢ do
usypiania zwierzecia jedynie w celu jego oznakowania. Informacje o numerze
znaczka elektronicznego czy sposobie zalozenia kolczykéw powinny byé
zglaszane do Centrum.
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Pobieranie prob do badan

Zakres najwazniejszych badan

W dokumencie Strategii ochrony zubra w Polsce jak i w Action Plan
wyraznie jest stwierdzone, ze badania i wykorzystanie materialu biologicznego
pochodzacego od zubréw powinno by¢ skoordynowane, ze wzgledu zaré6wno na
trudnosci z dostegpem do materiatu, jak i z powodu jego unikatowosci. Z tego
wzgledu kazda mozliwo§¢ badania i pobierania materialu biologicznego od
osobnikow, ktore z réznych powodoéw (leczenia, przewozu lub §mierci) sg dostepne,
musi by¢é wykorzystana, a uzyskane wyniki (a takze nadwyzkowy materiat)
udostepnione innym zespolom badawczym. Wazne jest, aby przyzyciowe pobiera-
nie materialu do badan nie przynosito szkody immobilizowanemu zwierzeciu.

Podstawowy monitoring populacji wymagajgcy materialu biologicznego
to badania genetyczne i ocena stanu zdrowia zwierzat.

Dodatkowo nalezy pamictaé o badaniach dotyczacych zaopatrzenia
zubréw w sktadniki pokarmowe, jak rowniez badaniach jakosci i sktadu pasz
zar6wno naturalnych, jak i stuzacych w dokarmianiu. Badania takie mogg
dotyczy¢ zarowno skladu chemicznego pasz pozwalajgcego ocenié ich warto§é
odzywcza, jak tez moga to by¢ analizy na obecnos$¢ specyficznych substancji
(np. przy podejrzeniu pobrania przez zubry paszy skazonej obcymi substancjami
— insektycydami, herbicydami itp.).

Zagadnienia z zakresu monitoringu populacji wymagajgce pobrania
materialu biologicznego to badania genetyczne i ocena stanu zdrowia zwierzat.
Materiatami uzytecznymi do badan genetycznych sa wszystkie tkanki miekkie
(w tym np.: krew, mieSnie, watroba) oraz cebulki wlosowe, natomiast w ogdlnej
ocenie stanu zdrowotnego najczg¢sciej wykorzystywana jest krew, ale do badan
szczegblowych niezbedne sg rowniez np.: watroba, trzustka, nerka, wezly
chlonne, narzady plciowe, czy tre§¢ zwacza.

Waznym elementem monitoringu stanu zdrowotnego stada jest rowniez
ocena zapasozycenia, Ktdrag najlatwiej i w sposob bezinwazyjny wykonaé
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mozna na podstawie analizy prob katu. Kal powinien by¢ pobierany do
plastykowych torebek z zamknieciem (tzw. zip-lock) lub innych szczelnych
pojemnikow w ilosci do 0,5 litra. Proby powinny by¢ przechowywane przed analizg
krotko, w lodowece, ale nie w stanie zamrozonym. Pobor prob powinien odbywaé
sie 3—4 razy w ciaggu roku, szczegolnie na przelomie maja/czerwca, lata i jesieni oraz
zimy i wiosny. Badane w ten sposéb powinny by¢ zubry zar6wno w mniejszych
zagrodach hodowlanych, jak i w stadach pétwolnoSciowych i wolnos§ciowych.

Wykaz badan wykonywanych przed przewozem
zwierzat

Zubry przygotowywane do transportu musza by¢ zdrowe, w dobrej kondycji
oraz przebadane. Nie jest dopuszczony transport krow w wysokiej cigzy.

Aktualnie, wedlug przepiséw dla krajow UE, obowigzkowe przed prze-
wozem sg badania w kierunku:

®  gruzlicy,
®  biataczki,
®  brucelozy,

Kazdy odbiorca zubréw czy lekarz weterynarii ma prawo wymagac
dodatkowych badan w kierunku innych choréb (np. choroby bigkitnego
jezyka czy IBR/IBV), jak réwniez parazytologicznych czy chordb skérnych.

Powiatowy Lekarz Weterynarii powinien wskaza¢ laboratorium, ktore
wykona wymagane badania i najczeSciej dla zwierzat gospodarskich sg to
Wojewddzkie Zaklady Higieny Weterynaryjnej. Dla zubra laboratorium referen-
cyjnym, w ktéorym mogg zostaé wykonane wszystkie badania metodami dostoso-
wanymi do dzikich zwierzat, jest Panstwowy Instytut Weterynarii w Putawach.

Schemat organizacji pobierania i dystrybucji préb

Badania genetyczne (DNA)

Materiatem biologicznym pobieranym przyzyciowo jest krew obwodowa i wlosy
okrywowe wraz z cebulkami. Materialem biologicznym pobieranym post mortem
jest krew obwodowa i wlosy okrywowe wraz z cebulkami, fragmenty skory,
fragmenty tkanek migkkich, tkanki twarde czy sperma.

Krew obwodowa

Krew obwodowa moze by¢ pobrana przez lekarza weterynarii przy okazji
unieruchomienia zwierzecia z zyly jarzmowej lub ogonowe;j (raczej od wiekszych
zwierzat 1 przez wprawnego lekarza) lub post mortem z tetnicy po jej otwarciu.
Krew pobierana jest w iloSci minimum 4 ml, maksimum 8 ml do jednej
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probowki. Pobieranie krwi powinno by¢ przeprowadzane w systemie podciSnie-
niowym albo w sposéb tradycyjny do jalowych strzykawek, z ktérych krew
powinna zostaé przeniesiona do jalowych probéwek z antykoagulantem. Zalecane
probowki do pobierania krwi to jalowe probowki z korkiem o pojemnosci 4 ml lub
8 ml zawierajace antykoagulant EDTA-K, lub EDTA-K; (1,8 mg/ml krwi)
z podciSnieniem (typu Vacutainer lub Vacuette) lub zakrecane, nie wytwarzajace
podci$nienia. Po pobraniu lub przeniesieniu krwi do probéwek z antykoagulan-
tem nalezy je kilkakrotnie zamieszaé przez odwrdcenie (nie wstrzasaé!).
Probéwki z krwig mozna przechowywaé w temperaturze pokojowej przez dobe
(nie eksponujgc ich na Swiatlo stoneczne) lub w temperaturze +4°C przez kilka
dni. Podczas przechowywania w probéwkach moze oddzielic si¢ surowica, jest to
proces naturalny. Diuzszy okres przechowywania krwi wymaga jej zamrozenia
w temperaturze —20°C (wlasciwa temperatura przechowywania to —70°C).

Wilosy wraz z cebulkami

Wtosy moga by¢ pobierane (wyrywane) przez opiekunéw przy wykony-
waniu zabiegdw lub podczas karmienia zwierzat. Nie mogg by¢ wycinane ani
wyczesywane, nie powinno si¢ rowniez zbiera¢ wlosow z ogrodzenia lub miejsc
»czochrania si¢” zubréw. Zaleca si¢ wyrwanie przynajmniej 10-20 wios6w na
raz z cebulkami bezposrednio z ciala zwierzecia (np. z nasady ogona lub
glowy). Wlosy od pojedynczego osobnika nalezy umiesci¢ w papierowej
kopercie. Nalezy si¢ upewnic, czy wlosy nie sg mokre, a jesli sg to nalezy je
wysuszy¢ np. pod lampka. W hodowlach pétwolnosciowych mozna rowniez
pobiera¢ wlosy zima, z wylezanych przez zubry w $niegu miejsc odpoczynku
nocnego. Takie wmarznigte w zlodowacialy $nieg wlosy wyjmuje si¢ ostroznie,
by nie utraci¢ cebulki, a nast¢gpnie suszy w papierowej kopercie. Wlosy
pobrane z jednego zaglebienia traktujemy jako nalezace do jednego osobnika.
Wilosy moga by¢ przechowywane w papierowych kopertach w suchym
1 przewiewnym miejscu przez dowolny czas.

Tkanki miekkie, w tym fragmenty skory

Tkanki miekkie pobierane post mortem do analiz DNA to fragmenty mies$ni
lub narzagdéw wewnetrznych (np. nerka, serce, watroba) albo fragmenty skory.
Pobierane probki nie powinny mie¢ rozmiaréw wiekszych niz pudetko zapatek;
w przypadku skory, jej wycinek nie musi byé wiekszy niz 5 cm?. Wszystkie tkanki
powinny by¢ pobierane w re¢kawiczkach, osoba pobierajgca tkanki powinna
zwrocicC szczegolng uwage, aby przy pobieraniu probek od ré6znych osobnikéw za
kazdym razem uzywaé nowych rekawiczek i czystego noza lub skalpela. Tkanki
nalezy przechowywac oddzielnie w torebkach foliowych w stanie zamrozonym
(=20°C) albo w stoikach z alkoholem etylowym o stezeniu 40%. Tkanki migkkie
zamrozone moga by¢ wykorzystane do badan zywieniowych.

Tkanki twarde

Ten rodzaj tkanek pobierany jest w przypadku znalezienia szczatkow
zwierzecia. Tkanka kostng jest kazdy fragment (kostny lub chrzestny) koscca.
Do tkanek kostnych zalicza sie rowniez zeby 1 mozdzenie. Znalezione fragmenty
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moga by¢ przechowywane w suchych i przewiewnych pomieszczeniach. Kosci
nie nalezy gotowaé ani my¢ z uzyciem detergentu.

Badania bakteriologiczne, histopatologiczne i inne

We wszystkich przypadkach $mierci zubréw konieczne jest przeprowadze-
nie sekcji zwlok, w celu okreslenia przyczyny upadku (przyktadowy protokét
sekcji w tabeli 11.1). Podobnie w przypadkach eliminacji, na ktére decyzje wydaje
minister Srodowiska lub podejmuje lekarz weterynarii (w przypadkach cierpienia
lub choroby zubra, ktérej nie mozna przezwyci¢zy¢). Po sekcji pobierane sg
wycinki tkanek i narzagdéw do badan diagnostycznych oraz do celéw naukowych.
Wycinki do badan bakteriologicznych pobiera si¢ do jalowych naczyn i niezwlo-
cznie przekazuje do wlasciwego laboratorium. Wybrane fragmenty tkanek
1 narzagdéw do badan histopatologicznych utrwala si¢ w 10-procentowym roz-
tworze wodnym formaliny, a nast¢pnie przesyta do pracowni histopatologiczne;.

Probki do réznego rodzaju badan, w miar¢ mozliwoSci powinny byé
umieszczone w oddzielnych pojemnikach. Powinny tez by¢ doktadnie opisane.

Probki do badan muszg byé zaopatrzone w pismo przewodnie, ktorego
projekt zamieszczono w tabeli 11.2.

Badania skladu pasz i badania zywieniowe

Wyniki poprawnie przeprowadzonej analizy chemicznej pasz zalezg
w znacznym stopniu od wlasciwego pobrania i przygotowania probki materiatu
biologicznego do badan. W praktyce laboratoryjnej przyjeto powszechnie, ze
probka paszy przeznaczonej do analizy chemicznej ma by¢ reprezentatywna,
to znaczy jej sklad chemiczny ma odpowiada¢ skiadowi calej partii paszy,
ktdra pobiera si¢ do analizy.

Wyrdznia si¢ nastepujgce rodzaje probek:

®  probki pierwotne (wyrywkowe) pobrane z réznych miejsc ewentualnie
warstw paszy — ich liczba zalezy od wielkoSci badanej partii i moze
wynosi¢ od kilku do kilkunastu, np. probek wyrywkowych zielonki
z jednego hektara pastwiska powinno by¢ od 4 do 5;

®  probka zbiorcza to doktadnie wymieszane probki wyrywkowe;

® probka reprezentatywna to przeznaczona do analizy laboratoryjnej
odpowiednio rozdrobniona i dokladnie wymieszana otrzymana z probki
zbiorczej proba Srednia jej masa powinna wynosi¢é od 0,5 do 1 kg
w zalezno$ci od samej paszy i liczby oznaczen, jakie chcemy wykonac.

Nalezy sporzadzi¢ opis probki. Probka przekazywana do analiz musi by¢
odpowiednio zabezpieczona, aby nie ulegla zniszczeniu.

Analiza podstawowa paszy obejmuje okreSlenie zawartoSci skiadnikow
pokarmowych w paszach: sucha masa, popidl surowy, biatko ogdlne, wi6kno
surowe, ekstrakt eterowy, a dodatkowo okre§li¢ mozna zawarto$¢ frakcji
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Tabela 11.1. Wzor protokotu sekcji

PROTOKOY. SEKCJI ZUBRA

Miejsce przeprowadzenia sekcji zwlok . . .. ... ... L L o o
Data wykonania SEKCJI . . . . . . . . . L e e e e e e e e
GOodzina SERCJI .+« v v o e e e e e e e e e e e e e e
Data Smierci . . . . . . . o oo e

Numer, nazwa osobnika . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e
Opis sekcji

1. Skéra 1 pochodne: . . . . . . . . . . .
. Tkanka podskorna: . . . . . . . . . .. e e
CMigSnie: L. e e

. Uktad kostno-stawowy (kosci, Sciegna, wigzadla, powierzchnie stawowe) . .. ... ..

WA W N

. Gruczoly wydzielania Wewn@irznego: . . . . . . v v v v vt vt e e e e e e e
A TATCZYCA  « v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
b. nadnercza . . . . . . .. e e e
6. Blony surowicze (oplucna, otrzewna): . . . . .. . . . .. ..
7. Serce 1 MaCZYMIa: . . . . v . v vttt i e e e e e e e e e e e e
8. Krtan: . . . . e e e e
9. Tchawica: . . . . . . . e e e e e e e
10. Pluca: . . . e e e e e
11. Jezyk i gardlo: . . . . . . . L
12. Przelyk: . . o e
13. Zolqdek (zwacz, czepiec, ksiegi, trawieniec): . . . . . . v v v v v v vt e e e e e e e
14, Jelita: . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e
15. Watroba: . . . . . . L e e
17. Trzustka: . . . . . e e e e e
18. Uktad moczowy (nerki, moczowody, pecherz moczowy, cewka moczowa): . . ... ...
19. Narzady piciowe zenskie (jajniki, jajowody, macica, pochwa, srom): . ... .......
20. Narzady piciowe meskie (jadra, nasieniowody, gruczoly pecherzykowe i cewkowe, gruczot

krokowy, macica meska, pracie, napletek): . . . . ... ... Lo Lo

Badania histopatologiczne i inne dodatkowe: . . .. ... ...................

Imie¢ i nazwisko (podpis)
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Tabela 11.2. Projekt formularza zlecenia badan szczegétowych

Instytucja lub osoba kierujgca (pieczatka)
Miejsce i data
Dane identyfikacyjne zubra (piec, wiek, numer, nazwa, miejsce pochodzenia)

Rodzaj materiatu (krew, wlosy, wycinki narzadow)

kW =

Kierunek badania (genetyczne, bakteriologiczne, mikologiczne, wirusologiczne, toksykolo-
giczne, histopatologiczne)
6. Opis zmian patologicznych (w przypadku materialu pochodzacego od padiych zwierzat)

Podpis i pieczatka

wiokna w: NDF (z ang. neutral detergent fiber), ADF (z ang. acid detergent
fiber) i ADL (z ang. acid detergent lignin) wg metody Van Soesta.

Zawartos¢ skladnikéw mineralnych w paszach

Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych (Ca, Mg, Na, K, Fe, Zn, Cu, Mn)
w paszach mozna okres§li¢ metodg plomieniowej absorpcyjnej spektrometrii
atomowej FAAS; Cr, Co — metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej
z kuwetg grafitowg GF-AAS, P — metodg emisyjnej spektrometrii atomowej
z plazmg wzbudzong indukcyjnie ICP-OES.

Badania zywieniowe moga rowniez obejmowac ocen¢ poziomu pod-
stawowych wskaznikow biochemicznych i skladnikéw mineralnych w surowicy
krwi: biatko catkowite, mocznik, albuminy, i zawarto§¢ wybranych skiadnikéw
mineralnych.

Wykaz laboratoriéw specjalizujacych sie w badaniu
materialu pochodzacego od zubréow:

1. Badania genetyczne: Laboratorium Katedry Genetyki i Ogolnej
Hodowli Zwierzat, Wydzial Nauk o Zwierzetach SGGW.

2. Badania bakteriologiczne: Pracownia bakteriologiczna Katedry Nauk
Przedklinicznych, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej SGGW.

3. Badania histopatologiczne: Zaklad Patologii Katedry Nauk Klinicz-
nych Wydzial Medycyny Weterynaryjnej SGGW.

4. Analiza podstawowa pasz oraz poziom skladnikoéw mineralnych
i wskaznikow biochemicznych w surowicy krwi: Laboratorium Katedry
Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej, Wydzial Nauk o Zwierzetach SGGW.

S. Zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych w paszach: Zakiad Analiz Fizy-
kochemicznych SGGW.

Wyniki badan laboratoryjnych krwi, katu i wymazoéw bakteriologicznych
oraz materialy o charakterze trwalym (zamrozone szczepy bakterii, wiruséw,
bloczki parafinowe z zatopionymi w nich tkankami) przechowywaé nalezy
w archiwum dostepnym do retrospektywnych badan naukowych.
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